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INTRODUCTION

Des pratiques ou arts eomme faits. — La Technologie générale. —
Objet de ce travail : 'histoire de la Technologie. — Place qu'il
faut faire 2 I'histoire des teehniques dans eelle de la Techno-
logie générale., '

- Des pratiques ow arts comme faifs. — Dans l'art de

I'homme comme dans linstinct de I'animal, il ¥y a deux
caractéres dominants. L'instinct est une forme d'action
transmise par I'hérédité avee I'organisme, son uniformiteé
et son immutabilit® ont surtout frappé les observateurs;
on ne peut nier cependant qu’il ne comporte i mesure
quon sél¢ve dans I'échelle une part plus grande d'in-
vention et d'initiative individuelle, ne serait-ce que dans
I'application de la régle générale aux circonstances par-

{1) La Revue philosophique, noit ot sept. 18, aniit et sepr,
1801 ; Udrehiv fir Geschichte der Philosophie, Baud V1, lleft |,
et Band V1, et 20 lex Annales de la Faewlté des Leltres de
Dordeave, annce 1803, n° 1. ont publié sous forme darticles be
contenu de ce volume.
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ticuliéres : d’ailleurs; comme il a dit'commencer, et que
Ia régle & peu prés immuable qu’il impose aux actions des
animaux actuels n’a pu naitre que grice 4 adaptation
d’impulsions antérieures & des circonstances nouvelles
dans les générations disparues, la variation, la tentative
dans Yinconnu & partir d’une régle‘ donnée est aussi es-
sentielle & l'idée qué nous devons nous en former que
I'observance de séries préordonnées de mouvements, ins-
crites dans l'organisme et inhérentes a.l'espéce. Inver-
sement, 'art est assurément le produit de 'expérience et
de la réflexion; il suppose une invention, un acte d'ini-
tiative et de liberté ; tout perfectionnement de la pratique
llumaine est da 4 quelque audace individuelle en rupture
avee la routine ; et pourtant, si on regarde les choses de
plus prés, on voit que nulle invention ne peut se produire
dans le vide, que I'nomme ne saurait perfectionner sa
manitre d’agir qu'en modifiant des moyens dont il dis-.
posait antérieurement; que l'immense majorité de nos
actes rentre & notre insu dans des moules préétablis, pro-
eédés, meeurs, usages, coutumes, traditions, lois civiles
ou religieuses et qu'en fin de compte — si les régles im-
posées par I'art sont transmises 4 chaque individu moins
par I'hérédité que par I'exemple et I'éducation — un art
est cependant plutot un ensemble de régles fixes qu'une
collection d'initiatives raisonnées. Notre volonté se meut§
selon des formes et en vue dc fins qu’elle ne pose pas elle-';
méme, Aristote I'a bien vu. L’artisan fabrique, le cul-.
tivateur laboure, le marin navigue, le soldat combat, le
commercant échange, le professeur enseigne, le gouver-,
nant administre, le politicien discute, en se servant:
d’outils, d’engins, de procédés, de formules qu'ils recoivent
de leurs groupes: la matiére ot la coupe de nos vétements,
la forme ot Faménagement de nos denteures, la maniére
dont nous nous abordons, I'heure et la composition de nos
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repas, I'Age ol nous accomplissons les actes essentiels de
la vie et les conditions géndrales de ces actes depuis notre
premiére culotte jusqu'd notre entrée i 1I'éeole ou au col-
lége, depuis le eloix d'un état jusqu'an choix d'une com-
pagne pour la vie, tout cela est enfermé dans des régles
dont I'interprétation nous est laissée, il est vrai, mais dans
des limites beaucoup plus étroites que nous ne le eroyons
d’ordinaire. Chacun de nous, cn effet, appartient & un
milicu social. fst, comme on dit, d'un monde qui se charge
pour lui de l'interprétation des régles ot lni épargne le
plus souvent I'embarras de déterminer « ee qui se fait »
comme « ce qui ne se fait pas ». De ee point de vue, chaque
groupe social n’cs't,;pas moins caractérisé par ses arts que
chaque esphee par ses instinets.

La Pra.rc’nlogie‘ou Technologic geénérale. — Remar-
quons qu'il ne s’agit pas ici des beaux-arts. mais des arts
utiles. Les (Grees eux aussi appelaient =ivee les uns et les
autres, mais comme il y a toujours une part de convention
dans le vocabulaire scientifique et que d’ailleurs c¢'était
bien l'idée-d'habileté pratique que ce terme rappelait sur-
tout; nous pourrions donner aux arts utiles le nom de
lechniques pour les distinguer des arts qui tendent & pro-
duire Yémotion esthétique. Ce mot de technique a mal-
heureusement chez nous un sens assez restreint; neus
disons la technique de Venseignement, la technique de
telle ou telle fabrication et nous désignons ainsi les pro-
eédés opératoires ou, en général, les parties spéciales des
arts industriels (ot d’autres qu'on leur assimile) plutot
que ces urts cux-mémes ; on aura de la peine i dire les
{echniques au lieu de dire les arts utiles, surtout si, nos
“vues générales étant admises, les gronpes de regles supe-
rieures, qui n'entralnentaucune manipulation, la politique
et la morale par exemple (mais Ia politique n’'est-elle pas
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trop souvent réduite & des habiletés ou 4 des manceuvres
et la morale exclut-elle I'adresse ?), doivent étre comptées
an nombre deg arts et deviennent des techniques. I A}
aurait pourtant quelqueavantage i pouvoir désigner ainsi,
comme les Grees le faisaient, les pratiques conscientes et
réfléchies, & un certain degrd en opposition avee les prati-
ques simples ou coutnmes, qui s'établissent spontané-
ment, antérieurement & toute analyse. Car ce sont les arts
adultes, non les pratiques inconscientes qui donnent nais.
sanced larecherche dont nous nons ocenpons, et engendrent
la. Technologie. Chacun d'enx implique une techuologie
spéciale, en sorte que Pensemble de ces études partielles
forme naturellement la Technologie générale systéma-
tique. Le mot de pratique comporte sans doute un sens
plus étendu; il peut étre facilement pris comme substantif
coneret (une pratique, les pratiques) ; il convient & toutes
les manifestations collectives du vouloir, & enlles qui sont
spontanées comme & celles qui sont réfléchies. Tl fournit
pour dégigner la science de cet ordre de faits dans son
ensemble un terme excellent : 1a Praxéologie. Mais il court
le risque, & canse de sa large extension, d’étre mal entendn
et de donner lien & des confusions. Pent-tre les deux mots
de Technologie et de Praxéologic seront-ils adoptés tons les
denx pour désigner, le second (Praxéologie) la partie 13
plus absolument géndrale, le premier (Technologiej 1a
partie immédiatement inférienre en généralité dn méme
groupe de recherelies. Nous les emploierons le plus souvent
avec ces significations corrélatives en faisant de la Techno-
logie générale I'ohjet de notre préoceupation dominante,
comme science-non des formes les plus nniverselles et des
principes les plus élevés de I'action dans I'ensemble des
étres vivants capables de se monvoir — ce serait Fobjet
réservé i la Praxfologic — mais des gronpes de régles
pratiques, des arts on techniques qui. s'observent dans
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lés sociétés humaines adultes, & quelque degréd civili-
stes. .

La 'Techmologic comprend trois sortex de problémes,
résultant de trois points de vie sons lesquels les teehni-
ques peuvent dtre envisagées, Premicrement, it y a lieu
de procéder & ladeseription analytique des arts, tels quiils
existent & un moment donné dans nne société donnée, de
déterminer leurs espéees variées, ot de ramener ensuite
celles-ci par une classification systématique & un petit
nombre de types essenticls : ainsi sera constituée la wmors
plologie des techiniques, correspondant au point de vue
statique, foudewment et paint de départ de tonte connais-
sance du réel. Le sociologue proctde ici comine le hotaniste
et le zoologiste ; le caractiére dedixité que lex arts emprun-
tent 4 Taction de la tradition lni permet de les étadier
comme nous étudions les organes et les instinets des étres
vivants. Secondement, il y a licu de recherchersous quelles

régles entre en jeu. & quelles eanses elles doivent leur
efficacité pratique: ¢'est le point de vue dynamique. Les
orgaues de la volonté sociale ont lenr physiologie comme
Tes organes de la volonté iudi\'i(lm‘llo."I_‘n»isil_'!mmnvnt, les
deux points de vue statique et dvnaniique étantcomnbinds.,
i1y a place & une étude du devenir de ces organes eux-
mémes, soit qu'elle porte sur la naissance, lapogée eof e
décelin de chacun deux dans une sociéte donnée, soit qu'elle
porte sur I'évolution de toute la série des technignes dans
I'humanité, depuis les plus simples” jusquvaux plus ¢on-
plexes, atravers les alternatives de tradition et d’invention
qui en sont comme le rythme. I'ensemble de ces trois
études forme la Technologic générale. Elle est symétrique
dans le domaine de P'action i la logique dans le domaine_
de la connaissance, car celle-ci observe de méme et classe
les sciences diverses dont elle détermine ensuite les condis
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tions ou les lois, dont clle retrace enfin le développement
ou I'histoire: et les sciences sont des pliénoménes sociaux
comme les arts (1). : : -

- Objel de ce (ravail : Uhisloive de la Technologic, —_
Mais tel n’est pas l'objet de la présente étude. Nous ne
nous demanderons pas aujourd’hui quels sont les divers
tvpes d’arts, comnbien il y en a ni dans quel ordre on doit
les ranger, — sous quelles impulsions les régles pratiques
cxistant dans les divers groupes sociaux fonctionnent, —
ni enfin comment elles sont nées, se sont établies et sont

(1) Entre les fonclions représentatives ot les fonctions pratiques,
on ne peut nier qu'il y ait une corrélation. Le tableau suivant
suppose que, de part ct d’antre, les formes plus complexes se pla-
cent dans I'évolution au-dessus des formes plus simples ¢t que les
divers degrés de complexité des représentations correspondent aux
divers degrés de complexité dos actions, .

Sciences, ensembles de connais-A Arts ou fechniques, ensembles
sances rationnelles, systémaliques. ge coutumes organisées avec ré-
exion,

Connaissances (lypes et lois),
ensembles de représcntations déja
collectives, abstrailes & quelque

Coulumes, instilutions ou- pra-
tiques collectives, ensembles d'ha-
bitudes individuelles reglés par

degré, formées de perccptions in- | 'opinion.
dividuelles faiblement agglutinécs.

Perceptions, représentations | Habitudes individuelles, actions
conerétes, individuclles de formes | réglées par une loi interne, socia-
et d’événements. lement inconscientes.

Sensations tlémentaires. R Réflexes tlémentaires.
Les formes inféricures de part et d’autre sont individuelles. Les

formes plus élevées, plus complexes, sont sociales. Cela ost appa- ;

rent pour les institutions ou coutumes et les arts (3¢ et 4o degrds)
compards aux réflexes ct aux habitudes (ler et 2¢ degrds). On voit
moins au premier abord le caraetére collectif des connaissances
fragmentaires ct de la scienee ; mais il suffit pour rendre ce carac-
tére manifeste, de rappeler qu'un degré notable d'absiraction ne
peut étre atteint sans le secours du langage et que la science sup-
pose, comme on le verra dans la suite de eette étude, non scule-
nent Uinvention mais la pratique géuéralisée de I'écriture. Le lan-
gage écrit transforme les opinions.flottanies d’un groupe social
qut se civilise en doctrines nu croyances plus ou moins coordon-
nées. Toute ébauche d'une litiérature, i plus forte raison d'une
litlérnture scientifique, implique V'unification ot la fixation crois-
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tombées on doivent tomber en désuétude (1. Nous nous
demanderons quaml et sous quelle forme ces problomes
ont ét¢ agités et quelles solutions ils ont veenes, Bref nous
essaierons de faire I'bistoire de la Technologie générale ou
Praxéologie, La philosophie de la connaissanee o eu ses
histariens; il w'est peut-étre pas hors de propos de tenter
Fliistoire de la philosophie de Faction.

Place qiil fandra faive a l'histoive des Teehwiqres, —
Une loi générale domine Ie développement de a Teehno-
logic.- T.a spéculation préeéde Taction dans une certaine
mesure ot dans certains cax : mais la théorie desfaits n'est
possible quh partir du moment oir cos faits existent depuis
quelque temps; nous verrons constamiment la philosophie
de T'action suivre le développement des industries e des
pratiques. Certaines idées fondamentales pour Uétablisse-
ment de cette doctrine ont ¢té tirdes du spectaele des
ceuvres mémes de I'homme of ont div attendre Iinvention
de ces euvres pour éelore. Nons serons done contraint,

santes des sentiments et des représeutations dans un public doand.
Leqscmblo des opérations qu'ou appelle la Raison, est choxe col-
leetive. — S'il en est ainsi, la Sociologie peat reveudigner comme
élunt‘ de con domaine une boune partic de co qui est d'ordinaire
econsidéré comme le champ de la E‘syf-lmlug.:ic, ou du moins il ¥ a
entre les deux seiences une zone froutitre assez étendne, (Voir
I'appendice 1.)

) leons une fois pour toutes que quand nous parlons de eouscionce
et d inconseience, nous entendons la couscience et lineonseicnce
sociales. Une coutume peut «’établic sans que les hommes qni la
contractent et I'établissent s’en apergoivent : elle arrive & la_ con-
scidnce du groupe quand clle est formulée en une preseription
légale. Bien entendn cetfe conscicnee sociale est snsceptible de
degrés; clle est aussi relative que la conscience individnelle.

‘(1) Ces prohlemes ont été étudies par nous A la Faculté de
Bordeaux t'lans nos cours des anndes [88R, 1802 ct 1RO3. (T
-Revue de UEnseignement secondaire et supéricur 1893, le som-

maire du eours de 92-93. Nous. le reproduizons en appendice & la
fin de ce volume,
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avant d’exposer la Praxéologie de chaque époque, d'indi-
quer sommairement I'état des pratiques A cette époque et
de dire quelles inventions nonvelles ont provoqué chez les
théoriciens les réflexions d'ousont sorties leurs doctrines.
Il appartient & Uhistorien des pratiques elles-mémes, non
i nous, de montrer comnnient ensuite ces doctrines ont par
un effet inverse réagi sur les arts et enfanté &4 leur tour
des modes d'action moins imparfaits. Comment ensuite les
arts out réagi sur les sciences est une question qui releve
de I'histoire des sciences (1).

(1) Cf. Littré, Hippocrate, Parix 1844, vol. IV, p. 638. « Toute
seience provient d’un_art_correspondant_dont elle_se détache_peu i

Ten, 1 besoin suggérant Ies arix of plus tard la réflexion sugge-
rant les scienees 3 ¢'est ainsi que la Jthysiologic, nicux dénommeée
biologie, ¢st née de la médecine. Tnsuife et & fur et mesure, les
arts regoivent dessciences plus qu'ils ne leur ont d'abord donné... »

Voir anssi Kapp : Grundlinien ciner Philosophie der Techunik,
Bravusweig, 1877,



La Technique et sa philosophie.

=

J'ai tenté dans une précédente étude, consacrée 4 l'analyse des
‘procédés créateurs de la Technique industrielle!, de préciser la
position qui parail caractériser celle-ci par rapport & la recherche
des sciences pures.

Ces premiéres conclusions, qui seront briévement rappelées en
temps utile, me conduisent a regrouper aujourd’hui, dans une fin
d’ordre plus particulierement philosophique, les termes du pro-
bléme complexe que pose le développement récent de la fechnique

~ scienfifique. Jo désignerai de ce nom générique I'ensemble des
travaux et des recherches, qualifiés communément de sciences
appliquées, sciences indusirielles, ou encore d'arl et sciences de
Uingénieur, qui ont pour objet d’associer le progreés scientifique 4
la réalisation des buts utilitaires de 'industrie.

Indépendamment méme de la considération de ses aboulisse-
ments concrets et des nroyens matériels qu’elle met en ceuvre, la
Technique scientifique s’impose chaque jour al'attention la moins
avertie, tant par 'ampleur et la précision de ses conceptions de
pf‘incipe que par la valeur et la personnalilé de ses artisans.
Fondant un point d’appui toujours plus solide sur les prévisions
de Pinvestigation théorique et sur le fond de la connaissance
abstraite, le génie industriel a poussé le perfectionnement de ses
méthodes 4 un degré tel qu'il est devenu parfois difficile de déli-
miter, en fait, les attributions respectives du savant proprement
dit et du technicien scientifique. '

Il suftirait, d’'un autre point de vue, & qui voudrait mesurer le
chemin parcouru & l'échelle subjective des appréciations et des
attitudes de l'opinion, de se reporter & I'époque, qui n'est pas & la

{. Induction technique et science cxpérimentule. Revue Philosophique, janvier-
février 1923.

16. Louis BAsSso, La technique et sa philosophie (1928). Extrait de: Rev:
philosophique, 1928, CVI, pp. 357-386.
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vérité fort lointaine, oli I’ « application » n’assumait encore, dans
I'enseignement général et dans les ouvrages autorisés, que la
charge toute modeste d’illustrer discrétement le texte de la science
pure, comme par maniére de concession bénévole a I'utilitarisme
profane.

Or, il est & présumer que la porlée d'une évolution dont les
circonstances s'annoncent aussi significatives, dépasse largement
le champ, si étendu qu'on le congcoive, des seules réalités écono-
miques, pour intéresser l'avenir et ’essor de notre science
moderne, dans son intégralité.

I1'y a des mots qui sont malheureux, les uns parce que nous
avons tendance 4 leur fairc trop dire; les autres, a I'inverse, parce
qu’ils semblent exercer sur notre réflexion une sorte de pouvoir
stérilisateur. Le mot « technique » est doublement malheureux,
puisqu'il jouit, au gré des circonstances et des mentalités, de I'un
ou l'autre privilege.

Tandis que 'opinion moyenne est encline & assimiler les notions
abstraites do science et de technique !, il arrive aux esprits mieux
éclairés, pour avoir été précisément trop bien entrainés & marquer
celte distinction de principe, de cotoyer une illusion inverse. C'est
pourquoi toute expression qui prétend associer en quelque maniére
des concepts aussi sublils demande & &tre tout d’abord rigoureu-
sement précisée et définie.

L’habitude que nous avous contractée d’établir une cloison
étanche entre la science et son application, entre la recherche
désintéressée ot la poursuite de fins pratiques, nous incline &
opposer, sur le méme plan d'absolutisme abstrait, I'activité
réalisatrice 4 la spéculation pure et a situer, tout d’un bloc, la
Technique aux antipodes de la Pensée.

Cette opposition se trouve & la base d'un certain pessimisme
asscz répandu et qu'il est dautant plus malaisé d’affronter en
raicon qu'il se développe sur une argumentation par elle-méme
fort spécieuse. On pourrait la résumer ainsi.

1. Jai eu l'vecasion de m’expliquer sur cette confusion caracléristique, dans

une ctude sur la demi-scicace, parue dans la Revue Philosophique, de mars-avril
1927, nolamment p. 232,
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Les capacités individuelles, tant spéculatives que techniques,
sont socialement complémentaires les unes des autres. Or il est
bien évident qu'aucune nation, quelies que puissent étre les qua-
lités propres et caractéristiques du génie de la race, ne saurait
prospérer en concentrant son activité tout entiére sur des objectifs
exclusivement désintéressés. En revanche, il n’est pas moins
certain qu'un engouement excessif en faveur des arls de réali-
sation et des disciplines purement pratiques, ne doive inélucta-
blement se solder par un déficit, tout aussi funeste, des valeurs
intellectuelles et morales — et aussi bien finalement par la déca-
dence de I'industrie elle-méme, dont la puissance est subordonnée
4 la vitalité de la recherche pure. '

Le second terme de Ialternative n’évoque-t-il pas précisément
I'échéance vers laquelle s’acheminent nos civilisations contenipo-
raines, & base de machinisme 4 outrance et d'impérialisme écono-
migue plus ou moins militarisé? Et ne trouvons-nous pas la
Pinterprétation la plus saisissante de la célébre formule de Karl
Marx : « Latechnique régit le mouvement dc 'humanité »?

« Pour parler comme Marx, a écrit Fouillée !, I'infra-struciure
matérielle a tout conquis aux dépens des supra-structures idé¢olo-
giques.... La technique, simple effet de la découverte spéculative
et simple moyen pour une fin supérieure, est donc bien devenue
une fin en soi. »

Nul doute que ceite appréciation, exprimée voila prés de
vingt ans, ne s'impose encore & toute une catégorie d'esprits, en
dépit de tous les événements remarquables et de toutes les révé-
lations suggestives dont la période écoulée est riche.

Non pas qu’il faille méconnaitre la part de vérité qu’elle a pu
contenir, et méme qu'elle contienne encore; il est seulement
permis de la trouver bien catégorique et bien délinitive, en
présence d'un ordre de faits si complexes ct d’ailleurs si récents,
que leur ligne évolutive se dégage parfois lrés conlusément
de la multiplicité des circonstances concrétes. Nul ne songerait,
certes, & contester la gravité de ces mélaits de l'industrialisme,
qui procédent de la ruée d'appélits et d’intéréts matériels qu'il
déclanche et, plus encore, du drainage (u'il exerce sans mesure

1. Les erreurs sociologiques et morales des démocralics, Revue des Deux Monds,
15 novembre 1909, 54° volume p. 321.
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et sans contréle sur les intelligences comme sur les forces
morales. ’

Mais ces constatalions, si inquiétantes qu'elles surgissent,
engagent-elles nécessairement et irrémédiablement 'avenir? Ceux
qu'elles préoccupent, a si jusle tilre, sont-ils bien certains d’avoir
égalemenl aligué toutes les inconnues du probléme, ou méme
d’en avoir exaclement discriminé les données fondamentales? En
particulier, ont-ils fait suffisamment élat d’un certain esprit
nouveau, qui s'impose toujours plus impérativement, non seule-
menl aux routines particularistes, mais encore a la rivalité des
intéréts locanx ou immeédials, d’un esprit, en un mot qui s’annonce
élranger par cssence 4 la « technique » telle que parail I'avoir
congue Fouillée?

« Au point de vue intellectuel, précisait en effet le penseurt, ce
que la plupart des esprits considérent de nos jours, ce n’est plus
le ressort de toule science, je veux dire la théorie, ccuvre de
I'lavenlion et de I'iniliative, due anx grandes individualilés, c’est
la techinique, dont parle Marx, ccuvre de l'application et, trop
souvenl, de I'imilalion, plus ou moins perfectionnée par les petits
efforls successifs de petils individus. Cest le procédé pratique
pour construire le moulin & bras ou le procédé pratique pour
construire la machine a vapeur qui est érigé en principal moteur
du genre humain. » .

Esi-ce Dbien & la collaboration de ces « petits individus » que
I'Académie des Sciences a cru devoir faire appel, en consacrant a
leurs « petils efforls » une section des sciences industrielles, par
une déeizion dont il appartiendra a Ihistorien de la Recherche de

souligner un jour la portée?

L’incertitude ou, pour niicux dire, l'ignorance de l’opinion
s'expliquent aisémeul, st l'on considére qu’entre la science ct
son applicalion a régné en fait, jusqu’a une époque relativement
trés récenle, une solition de continuilé permanente, qui atteignait
par endroils les proportions d'un abime.

1. 1bid., p. 319.
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Le concours que le technicien pouvait escompter de la science
se réduisait alors a quelques principes schématiques, a quelques
vues tout abstraites, con¢ues en dchors des conditions caracté-
ristiques ol se déploie I'activité du constructeur. De I4 4 « réa-
liser », il y avait nécessairement un pas a franchir : Vintuition du
génie, ou simplement I'ingéniosité du sens pratique, y réussissaient
par étapes inégales et disconlinues; I'empirisme professionnel, a
base d’imitation, de comparaison, surtout de « flair », Se chargeait
du reste, c'est-a-dire du gros de la besogne,

On peut dire qu’en somrme, la conception théorique compliquait
le probléme technique pluldl qu'elle ue le précisail, et Péchioe de
la théorie, loin de déconcerter le praticicn, le faisait volontiers
sour.ire. Or il arrive que le praticien a da chauger quelque peu sa
maniére et que les positions respectives de la théorie et de 1a pra-
tfgue se trouvent ‘aujourd’hui nettement intarverties. Tel est hien
I'événement, considéralle en lui-méme, mais (qui échappe encore
a tant d’esprits ordinairemen! perspicaces, sans qu’il soit permis
d’ailleurs de leur en faire autrement grief,

Cest qu'en effet la victoire de la « théorie », préparée par un
labeur ingrat, obscur, dout il est difficile an prolane de se faire
une idée exacte, s'est révélée tout par un coup si définitivement
acquise, que le technicien scientifique lui-mdme, accoutumé A
compter avec la résistance des llommes beaucoup plus encore
qu'avec celle des clioses, s'en moulre visiblement déconcerlé,
Encore dans le plein feu de I'action, daus cette atmosphére de
I'usine si.peu propice au recucillement philosophique, ni la
besogne matériells, ni les responsabilités qui se multiplient, ne
lui ont ménagé le loisir de réfléchir surles démarches de sa propre
activité. L’ingénieur, quand les circonstances daignent lui con-
céder I'espace d’un fugitif relour 4 ses classiques, tend naturelle-
ment & oublier sa qualité de technicien pour ne penser qu’en
homme de science pure, voire de science purenient abstraite.

En ce qui concerne I'observateur du delors, il faul reconnaitre
que les conditions dans lesquelles il peut dtre conduit & aborder
I'examen des procédés de la technique réceule, sont plutot laites
pour paralyser linitialive de su veiue crilique, sinon maéine pour
égarer sa réflexion.

Les travaux originausx, projets. éludes. mémaoirae dant Pana
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lyse serait précisément la plus suggestive, n’existent qu’éparpillés,
fragmentés 4 la demande toute pratique des spécialisations indus-
trielles. Comment parvenir 4 les grouper rationnellement, a les
distribuer de fagon a faire apparaitre les orientations caractéris-
tiques, les tendances révélatrices? Sans parler des recherches,
considérables en nombre et en valeur, qui demeurent, pour des
motifs compréhensibles, enfermées dans le secret du laboratoire
ou du bureau d’études. ‘

D’autre parl, que faut-il attendre d’une premiére prise de con-
tact avec les publications proprement diles, les scules qui soient
pratiquement accessibles, du point de vue d’un logicien formé a
la screine ordounance des exposés de science pure? Congus soit
pour des tins d'ulilité courante, soit en vue de ’enseignement pro-
fessionnel, ces ouvrages n'accusent que médincrement le souci de
dissocier, en termes suffisamment explicites, la part qui revient
exactement & la théorie, & I'investigation abstraite, c’est-A-dire a
ce qui constitue le propre de la technique scientifique, du lot,
heaucoup plus dense et surtout plus reconnaissable, qui concerne
la technologie de mélier, la technique de pure exécution, ou méme
Pempirisme pur ct simple.

Mais & ces difficultés matériclles s’en joignent malheurcusement
d'autres encore, plus conséquentes celles-la, puisqu’elles pro-
cédenl des habitudes de pensée et de la mentalité normale de
I'observateur lui-méme. Et peut-étre n'est-ce pas le moindre
profit qu'un esprit vraiment objectif pourrait relirer d’une étude,
apparemmenl bien contingente et terre 4 terre, que d’en venir a se
couvainere, chemin faisant, de la stérilité de quelques conceptions
traditionnelles, devenues radicalement insuffisantes a rendre
comple de la signification et de la portée d’événements qui les
onl manifestement dépassées.

Dans quelles conditions et sous quels rapports précis larecherche
scientifique est-elle appelée & inlervenir dans les applications de
la teclmique industrielle?

L.a scicuce dégage les principes, recherche les lois; I'application
tire les conséquences pratiques des principes et des lois, Discri-
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mination qui apparatt fort simple dans un énoncé théorique, mais
qu’il peut devenir malaisé d’opérer, dans I’enchevétrement des
circonstances concréles ou se conjugue I'elfort des activités colla-
boratrices. D’ou la difficulté de définir en termes abstraits I'objet
de la technique scientifique.

Sans doute le technicien fail-il constainment « de Papplication »,
au sens le plus rigoureux du terme, ¢’est-a-dire en s'employanl &
déduire les conséquences parliculiéres de principes généraux
dounés. Ce peut 8tre la la partie courante de sa tache; ce n'en est
ni le tout ni méme ’essentiel, si I'on euvisage du moins la fone-
tion technique en tant que créatrice de conceplions originales
nouvelles.

Mais tout d’abord, et pour nous limiler 4 ce cas bien défini de
I'application pure et simple, il convient encore que nous nous
demandions & quelle science le technicien emprunte normalement
les principes utilisables aux fins de son art.

L’ingéuieur qui calcule les dimensions &4 donner aux différents
éléments d'un assemblage métallique, les épaisseurs des toles et
profilés, le diamétre et I'espacement des rivels, applique les rela-
tions connues de la résistance des malériaux, laquelle ne constilue
pas précisément une science pure.

Dira-t-on que la science appliquée n’est elle-in¢me qu'une appli-
calion de la science pure? Ce ne serait qu'a la condition de niodi-
fier implicitemnent le sens précis du mot « application ». Jespére
avoir suffisamment montrét que la science appliquée, — a condi-
tion d’en avoir su démeler la substance abstraite, parmi les él6-
ments de technologie et de pralique plus ou moins empirique, qui
'accompagnent et parfois la submergent dansles ouvrages d’usage
courant, — esl essentiellement el intégralement science, une
science qui n’est nullement déduite de la science pure, mais, ce
qui est fort différent, coustruite a partir des donuées de celle-ci.

Du point de vue objectif de la structure interne, la science
appliquée ne se distingue de la science pure ue par la considéra-
tion, relative d’ailleurs, de l'ordre de majeure complexité et de
généralité moindre des relations en cause. Quant a I'opposition
(que 'on fonderait sur le caractére utilitaire ou désintéressé des

L. Revue philosophique, janvier-février 1923, p. 49 el suiv,
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disciplines, elle repose en réalité sur une appréciation toute
subjective, qui s'arréte aux cadres et aux divisions purement
conlingentes (ue les nécessités pratiques peuvent imposer aux
développements de la science. Ce n’est évidemment pas en attri-
buant & une partie de ’hydrodynamique le nom de « théorie du
navire » que I’on en altérera ipso faclo la qualité intrinseque. 11
appartient au logicien de rétablir les appellations appropriées et
de faire opportunément la part du droit et du fait.

Or, la science appliquée est par elle-méme du ressort de 'ingé-
nieur; la recherche des relations qui constituent son objet propre
fait partic intégrante des fins de la Technique scientifique.
On devra done se garder de faire coincider le sens des deux
couples abstraits science pure-science appliquée et science-appli-
cation, aussi bien que de situer le point de départ de la Technique
scientifique au nivean idéal ol s’achéverait la recherche scienti-
fique proprement dite. En d’autres termes, la frontiére qui déli-
mite dans 'abstrait les domaines respeclifs de la science et de
Papplication, n’est pas celle qui détermine la répartition concréte
des actlivités de ’homme de science et du technmicien scienti-
fique.

Ces précisions établies, il convient de pénétrer plus avant dans
I'examen des processus, singuliecrement complexes, qui intervien-
nent dans 'élaboration des procédés créateurs de la Technique.

Clest qu’en eflet, le technicien ne trouve pas toujours nécessai-
rement un point de départ net el certain dans la science appliquée
faite; d’autre part. si l'art réalisateur n’a jamais le loisir
d’atlendre, aucune scicnce, qu'elle soit appliquée ou pure, ne
s'improvise & volonté ni a la minule.

Le probléeme =cienlifique que pose telle réalisation projetée
sera, le plus souvenl, trop complexe pour étre résolu au pied
levé; sa complexité pourra méme étre telle qu'il n’y ait pas lieu
d’espérer le rédnire jamais. dans son intégralité, a un systéme
d’équalions purement analytiques.

(est en pareilles eirconstances que l'ingénieur est amené a
conslruire ce que jai appelé une « théorie d'art ». La théorie d’art,
¢'esl I'dme de la Technique scieutifique; et ¢’est dans I'évolntion,
appareriment diseontinve el empirique, de la théorie d’art, qu'il

convient de rechercher la genése de la science appliquée propre-
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ment dite, celle qui est intégralement science, puisque son objet
régide dans la découverte de principes et de lois,

Placé en face de relations inconnues ou, si I'on préfére, d’'une
partie de la scienco appliquée qui n'est pas encore faite et que
I'urgence de la fin économique ne Pautorise pas a4 aborder dans
les conditions de rigueur qui caractérisent la recherche pure, le
technicien va néanmoins s’efforcer de pressentir quelque aspect
de la vérité qui lui échappe, en s’aidant de ses connaissances
acquises et, par-dessus tout, de son intuition. Or cette intuition
est davantage et elle est autre chose que le seul flair professionnael,
avec lequel elle doit sallier d'ailleurs pour le plus grand bien de
Ia réussite concréte.

Au début d'une théorie d’arl, on hésiterait évidemment a
assimiler & des inductions, & des hypothéses caractérisées, ces
tatonnements, ces artifices d’attaque qui apparaissent encore si
inconsistants, si imprégnés d’empirisme. Les bases théoriques
sont trop incertaines, 'expérimentation est trop approximative et
fragmentaire, pour quune logique tant soit peu puritaine
s’embarrasse de désavouer une entreprise de ce genre. L'inves-
tigation se salisfait aisément de I'aspect qualitatif des choses et,
aussi bien, renonce-t-elle sans scrupule aux larges avenues de la
généraiité, dés qu’elle trouve a s’engager avec profit dans le sentier
fermé qui suffit a ses visées restreintes.

A défaut de la connaissance précise de la courbe analytique, la
seule prescience de son allure générale sera précieuse encore,
quilte & s’attaquer avec des moyens plus rigoureux i une cerlaine
région limitée, celle ot doil se situer 'application concréte que
I'on envisage.

Mais on reconnaitra qu’en esprit du moius, et dans cette
premiére phase que 'on pourrait qualifier de pré-conceptuelle, le
physicicn dans son laboratoire n’aborde pas autrement une
recherche nouvelle. Or cetle analogic de comportement se précise
singuliérement, du moment qu’a la vision discontinue de chaque
réalisation concréte, on substilue la théorie d'art évoluéde, au point
ol l'ont amenée les arlisans successifs dont le lemps a intégré
Peffort utile.

L’induction technique, arrétée a chaque étape de son épanouis-
sement abstrait, dés qu'il aura paru possible de « risquer » la
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réalisation pratique, s'affermit peu & peu, de succés en insucces,
au fur et 4 mesure qu'elle se fonde sur un contingent expéri-
mental plus riche. La prescience qualitative se condensera dans
le sens de Ja prévision quantitative, la relation générale s'amorcera
dans le jeu de la différenciation des coefficients d’expérience,
jusqu’au jour ot de la formule empirique se dégagera peut-étre
la connaissance de la loi.

On congoil dés lors que la valeur d’une appréciation philoso-
phique, touchant de quelque maniére a I'évolution de la Technique,
soit subordonnée a I'exaclitude de la notion que l'observateur a
pu acquérir sur la nature des processus de I’Application et, tout
particuli¢rement, de ceux qui concernent la théorie d’art.

Peu importe que celle-ci en vienne & sacrifier délibérément
l'intérét de la recherche pure 4 la poursuite d’une fin utilitaire
plus ou moins immédiate : le penseur doit s’efforcer de discerner
la qualité des initialives derriére I'insuffisance ou la matérialité
des résultals, el ne pas se laisser dérouter par le fait que le mouve-
ment des activités concréles déborde les cadres conceptuels que
forge la réflexion spéculative, de par la nécessité de ses propres
fins.

Pou importe que le technicien doive cumuler les altribulions du
savant ¢t celles du réalisateur. Ce qu’il faut reteniret considérer
par-dessus toute chose, c'est qu'a la source de la théorie d’art, en
dépit de son essor tronqué et de sa structure opportuniste, se
place un fait psychologique irréductible, une attitude de I'esprit
qui confére & celle théoric sa valeur caractéristique, aussi bien
d'ailleurs que la garantie d’'une virtualité indéfinie de progres.

Cette atlitude consiste dans le seul fait, de la part duréalisateur,
de « croire a la science », de fonder sa méthode sur la conviction
enlitre qu'il ne peut étre dapplication parfaite et définitive, en
dehors de la connaissance des relations qui la régissent.

Dés lors, le secours de 'empirisme, pour inévilable et méme
précicux quon le considére, wacquiert qu'une valeur occasion-
nelle ef essenticllement provisoire. La réussite de fait qu'il peut
ménager pour un temps n’empéche pas qu'un probléme scienti-
fique ne demeure posé. De telle sorte que le progrés définitit ne
consistera pas tant dans I'élimination progressive de 'empirisme
que dans I'élévation graduelle des données brules de celui-ci, par
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zzzi)::;;:l patiente et méthodique, a la dignité d’une rexpéri-

En résumé : tout probléme technique enveloppe nécessairement
urz probléme scientifique, c’est-a-dire un probléme de connaissance
Résoudre ce dernierest Pobjet propre de la Technique scientifi ue'
Sous q.uelque aspect que uous considérions celle-ci, soit en (:ani:
que science correcte et orthodoxe, ainsi qu’elle parviént 4 se para-
chevef' dans la science appliquée, soit en tant que science Virtluelle
ou d‘l.ntention, comme le demeure la théorie d'art jamais la
Technique scientifigue ne saurait dire assimilée a un(; dériva‘tion

de la re I 1 v ur ‘l
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lIlteIétS de la C()nllaleance.
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» * %

Comte assignait & notre science une double racine : la religion
primitive et les premiers arts. Conception profonde, dont la fécon-
dité s’est trouvée compromise du fait de conceptions spéculatives

“trop rigides et par ailleurs insuffisamment évoluées.

Il est clair que si la science, en tant que discipline abstraite, a
pu se dégager par voie de différenciation de la religion et de I'art
des premiers ages, ’homme devenu savant n’a pas acquis le pou-
voir de se muer en un &tre de raison pure, au prix d’une trausfor-
mation essentielle de sa constitation psychique et physiologique.
Par dela I'effort de sa volonté et la contrainte éducative, il demeure
parte in qua Ihéritier du penseur primitif, dont le « sentiment »
scienlifique sommeillait encore conlus, dans le flux de tendances
hétérogénes qui aiguillaient tour & tour son activité mentale, soit
vers la recherche d’explications mystiques, capables de lui [aire
comprendre la réalité, soit vers des fins utilitaires, comportant
transformation ou recomposition des éléments accessibles de cette
réalité.

Ce sonl ces mémes tendances premiéres, évoluées, profondément
différenciées, qu’il faut savoir retrouver encore a 'origine psycho-
logique de toute ocnvre de science. Car si la science a pu sortir
progressivement de I’'art et de la religion, ce processus continu n’a
jamais dt s’interrompre, et la science moderne ne fait que déve-
lopper les tendances qui procédent, par voie d'évolution, de ce
qui n'était originairement que sentiment religieux ou mystique,
ou bien sentimen! utilitaire de réalisation.

Ainsi le besoin de comprendre, si profondément analysé par
M. Meyerson, orienté tout d’abord sur des puissances occultes, en
lesquelles 'homme transposait en la magnifiant sa propre nature,
en est arrivé a se satisfaire aujourd’hui d'électrons ou de grains
d’énergie. Peu importe d'ailleurs ce que peut é&tre la valeur absolue
des conceptions, du moment que le hesoin de comprendre posséde
le pouvoir éminent de déclancher ce merveilleux insfirument de
découverte qu’est le processus analytique centré sur Pabstrait.

Mais que dire de I'autre racine affectivo-motrice de la science
humaine, celle qui plonge dans l'art créateur, et a laquelle nul ne
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songerail & refuser pour autant un rdle décisif dans 'avancement.
général de la connaissance objective?

Comte ne parail pas avoir éprouvé, a cet égard, I'insurmontable
défiance que lui inspirait la causalite, au point que I'on pourrait
accuser son systéme da verser, & l'occasion, dans un utilitarisme
incompatible avec la hauteur de la mission qu'il assignait, par
ailleurs, & la science positive. '

Or parmi les inclinations fondamentales de notre nature, est-il
donc si malaisé d'en discerner et d’en reconnaitre une fort carac-
térisliquequi, envisagée dans sonessence abstraite, se trouve étre 4
I'utilitarisme grossier, exactement ce que le besoin de com-
prendre dusavant moderne serait au mysticisme simpliste de I'ame
primitive?

Si le sentiment causal suscite et soutient 'effort d’analyse, I'ame
de la synlhése ne réside-t-elle pas dans cet autre besoin que 'on
pourrait appeler créateur ou constructeur dans l'abstrait et qui
nous enlraine, non pas précisément & 'exécution ou a la fabrica-
tion pure el simple, mais & reprendre dans une vue de P'esprit
pour les disposer, les regrouper en des systémes toujours plus
voisins de la réalilé sensible, — point de départ et objet de la
connaissance, — les ¢léments qui ont été tout d’abord découverts
ou simplement supposés?

Et si la synthése ne parait remplir, en ce qui concerne la fin
explicalive, qu'une fonction régulatrice et & tout prendre secon-
daire, on reconnaitra «ue la curiosité comstructrice y trouve, a
l'opposé, une satisfaction proprement spécifique, I'analyse ne
contribuant iei quwia préparer el a provoquer méthodiquement
Iéventualité de celie salislaction.

La psychologie récente fait une part toujours plus éminente a
I'aspect affectil et moleur des phénomeénes mentaux; le compor-
tement scientifique ne saurait plus prétendre a un privilége d’isole-
ment dans une spheére d’idéologie abstraite, d’ou serait exclu ce
senliment qui, en science conme ailleurs, maneuvre I’homme.

Notre philosophic avait trop étroitement épousé la forme du
génie gree, pour ne pas en avoir conservé ce que je me permettrai
d'appeler une courbure persistante. La pensée antique, demeurée
élrangére au faclenr social el profondément ignorante de la valeur
et du sens dit fravail humain, avail fait du savoir un avantage de
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caste et, de la spéculation libre de I'esprit, un apanage des condi-
tions fortunées et par 14 méme des oisifs. On ne redresse pas
avec la seule bonne volonté les conséquences d’une pareille
erreur.

C’est ainsi qu’a la faveur d'une tendance invincible & isoler le
domaine de la Pensée de toute intrusion suspecte, nous en sommes
venus a forger unenotion du désintéressement scientifique, dont la
signification logique est inutilement forcée et la valeur morale
d’ailleurs entiérement illusoire. Lancé sur cette pente, I'esprit en
arrive par moment & exclure de la science tout ce qui' parait
s’'ouvrir sur une utilité quelconque. La pensée vulgaire se révele
a cet égard plus judicieuse et plus clairvoyante.

Si 'homme devait renoncer & naviguer, que deviendrait la
théorie du navire? Nul ne le sait, mais si 'homme devait inhiber,
I'une aprés Pautre, toules les sollicilations de son activité pralique,
qui donc affirmerait qu'il pourrail dés lors subsister une science,
jentends une science pure?

La philosophie classique parait s'élre ingéniée & dépouiller le
domaine de I'Activité créatrice de ses plus larges et fécondes ini-
tiatives pour les attribuer, par un aitifice de juriste. & une Spécu-
lation trop imprégnée encore du naif désir de soustraire ’homo
sapiens aux nécessités concrétes qui procedent de sa nature et de
son origine. D’un coté la Pensée abstraite, animée et ennoblie de
I'élan des activités libérales et allruisles; de Pautre la mesquine
poursuite des utilités pratiques, la salisfaclion des appélits et des
instincts d’'une animalité, que le « nouveau savant » qu’est 'homme
de notre ére, n’a pas eucore acquis, quoi qu'il en pense, I'habi-
tude de considérer avec toule la sérénilé du point de vue
objectif.

Au surplus, pareille conceplion suscile inévilablement la tenta-
tion contraire et, pour s’efforcer de remeltre les choses mieux en
place, mieux en conformité du moins avec la réalité biologique et
sociale, le Pragmalisme risque de verser dans orniére d'un utili-
larisme qui, pour é&lre plus largement entendu, n’en conduirait
pas moins la Pensée dans une autre impasse. A ce propos, il ne
sera pas superflu de remarquer que, si le savanl considére I’ Appli-
cation d’un tout autre ceil que le philosoplie, c’est aussi que, —
M. Abel Rey a souligné la dislinction avec une grande finesse,
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dans cette Revue*, — le pragmatisme du savant n’est pas préci-
sément le méme que celui du philosophe.

Pourquoi ne pas accepter le fail qui n'est, aprés tout, qu’une
donnée de I'expérience, que Spéculation et Réalisation, — aussi bien
que Science et Art, — ne sonl exactement discernables qu'en lant
que notions abstraites et que toute activité intellectuelle les associe
nécessairement, en proportion infiniment variable, mais pratique-
ment impossible 4 discriminer?

Construire et comprendre représentent comme les deux fins
extrémes, entre lesquelles se partage I'effort vers le savoir, effort
qu'aucune d'elles ne saurait accaparer & son profit exclusif. Cons-
truire et comprendre : tels sont les deux aspects différenciés d’une
tendance spécifique, qui ne fait que développer les processus é1é-
mentaires que révelent les formes les plus inférieures de la vie, et
qui n'est autre en définitive que la tendance a I'adaptation, carac-
téristique de 1’8tre organisé.

Seulement, précisément parce que I'élan vers le savoir englobe
toutes les activilés qui concourent & la fin générale d'adaptalion,
il faudra se garder de circonscrire la tendance constructrice dans
la sphere limiiée des utililés terre a terre et immédiates.

A cette condition se préciseront sans difficulté le caractére el la
nature de cetle modalité de la curiosité scientifique, qui s’oriente
spontanément vers la reconslitution abstraite de la Réalité qui
nous entoure et nous pénétre, Réalité qui ne cesse de nous 8ire
hostile que dans la mesure ol nous acquérons le pouvoir d'inter-
venir dans les phénoménes qui la condilionnent ?

Le besoin de savoir pour construire, ainsi considéré dans sa
généralité abstraiie, esi en lui-méme tout aussi objectif et désin-
téressé que le besoin de savoir pour comprendre : tout autant et
au méme titre que celui-ci, il est susceplible de provoquer et
d’animer la recherche scientifique.

Mais, tandis que l'investigalion analylique se centre d’elle-
méme, puisque les voies les plus divergentes rayonnent pareille-
ment autour de la connaissance des éléments ultimes, ’effort de
synthése doit opler entre une infinité de reconstitutions possibles;
celte nccessité implique l'initialive et le controle de P'esprit cons-

1. Physiyue ot Philosophiz de la Nature d la fin du XIX* siécle. Revue Philosophique,
nov.dée, 1926, not. p. 353 et suiv.
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tructeur, capable de dominer d’assez haut les fins concrétes et par-
ticuliéres de I’art, pour demeurer foncidrement esprit scientifique,
esprit de découverte elyde connaissance. La recherche de P'ingé-
nieur ne nous apparattra plus aussi discordante de la science qui
regarde vers I'atome, si nous la considérons 4 travers le génie d’'un
Berthelot.

Et, n’était le scrupule de paraitre sacrifier & un gout excessif
pour la symétrie doctrinale, on serait tenté de conjuguer, a I'ori-
gine du processus vers le savoir, les deux faces élernelles de cet
appel métaplhysique dont le comtisme avait cru pouvoir décréter
définitivement ['exclusive.

Si toute investigation analylique enveloppe une recherche cau-
sale, aucune synthése ne s’organise et n’évolue sans un dessein
précongu, plus ou moins net et définitif, mais qui circonscrit a
priori le champ opératoire; non pas nécessairement un but utili-
taire et concrei, mais un cerlain schéme d’organisation des é1é-
ments abstraits, en vue d’une reconstruction partielle de la réalité
extérieure. Autrement dit, la science des synthéses est nécessaire-
ment et essentiellement finaliste.

Seulement cette finalité-la n’alarme aucune conscience et le
savant est d'autant ruoins porté a en suspecter 'attrait, qu’il lui
est permis de s’y inslaller en maltre, avec armes et hagages,
)entends avec ses équations el son attirail expérimental. Cette
finalité s’enferme dans la réalité qui est, — ou parait — accessible
& l'action de I'homme et elle se borne 4 sonder les virtualités
toujours extensibles de son pouvoir sur la matiére. .

La légalité pure suffit & ouvrir notre esprit a ]Ja connaissance du
coneevable, objet des sciences purement abstraites. Sous I'impul-
sion de Pinstinct causal, s’organise le processus qui tend & réduire
la Réalité aux élémenls abstrails qui, seuls, sont susceptibles de
nous la « faire comprendre ». En sens inverse, sous l'aiguillon
inaliste, s’édifie la science du Réalisable.

L'univers du Réalisable enveloppe, au sein de L'univers réel,
le progrés de la recherche synthétique, orieutée par l'instinet
constructeur,

La science recherche la connaissance pour la connaissance :
cetle formule peut étre entendue au sens le plus absolu, du
moment que l'on se référe au seul objet de la science. Mais il
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serait tout aussi vain de prétendre exclure la fin réalisatrice, en
tant que mobile immédiat de I'activité scientifique, que de mécon-
naitre le fondement causaliste de la curiosité.

Les réflexions qui précédent ne tendent pas davantage & pré-
senter une conception nouvelle des aclivilés de Vesprit, qu'a
imposer une sorte d'éloge de 'ceuvre de la Technique, inspiré
par le désir platonique de rehausser un prestige parfois fort injus-
tement sacrifié.

Peut-8tre, en présence de certaines résistances, du maintien de
scrupules attardés, capables d’influencer ficheusement la réflexion
de la masse pensante, n'est-il pas superflu de marquer un écueil
moins illusoire aux regards clairvoyants. Le souci intransigeant
d’un désintéressement interprété a la leltre, risque aussi de
dévoyer la pensée critique d’'une époque, d'une race, ou simple-
ment d'une école, dans I'impasse d’'un dogmatisme dédaigneux et
sectaire, appelé a déteindre sur l'attitude sociale de toute une
¢lite, soit en la figeant dans un isolement stérile, soit en Pincitant
4 des luttes d’opinion redoutables, o le nom de science n’inter-
vient qu’a la fagon d'un symbole de désunion et de fanatisme.

Aux esprits objectifs et impartiaux, — et encore exactement
informés, — d’apprécier si le développement technique n’est pas
venu précisément aider notre science frangaise, — pour la consi-
dérer en particulier — & franchir un cap redoutable, au moment de
s’engager dans I’¢re de sa prospérité présente. Jamais la recherche
abstraite n'a brillé chez nous d’un plus pur éclat, que depuis que
I’Application a entrepris de reconquérir & notre avantage une place
éminente, que 'on s’est beaucoup trop haté de déclarer incompa-
tible avec les facultés de notre race.

(est pourquoi, 4 la thése pessimiste d’une recherche, menacée
de s’embourber dans les bas-fonds de I'utilitarisme, il parail
temps d'opposer la conception d'une science assez évoluée et
parvenue & un degré suffisant de mailrise, pour imposer le
meilleur de son esprit et de sa méthode a Pactivité productrice
et Gconomique tout entiére. L’ingénieur ne sera plus un homme
de science fourvoyé dans une besogne matérielle et perdu pour le
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progres théorique, mais bien un pionnier de la science & la
recherche de nouveaux horizons et de nouveau savoir.

Et, pour ne pas multiplier des affirmations qui ne valent que
sous bénéfice d’expégience, je me bornerai 4 inviter tous ceux que
ce genre d'investigation ne rebute pas a priori,  suivre les faits
constants et caractéristiques de la pénétration sore et continue
de I'esprit scientifique dans les coutumes et les procédés sécu-
laires de l'empirisme producteur. La legon en sera d’autant plus
générale, et profitable A toutes les natures d’esprit, que I'ceuvre
de la science ne s’analyse pas exclusivement en des vérités
abstraites et des résultats chiffrés, mais qu’elle comporte, en
dépit de tout ce que certains voudraient prétendre, une action
morale profonde, dont les signes sont pour le moins aussi carac-
téristiques du sens précis de son évolution.

Bien des idéalistes se leurrent étrangement sur la signification
sociale de qu’ils appellent la mise en équation de la force et de
Pinlelligence de ’homme, au profit du Moloch de la production
industrielle. La Technique porte les fautes du machinisme, dont
elle n'est pas plus responsable que de tant d'autres griefs qu'on
lui impute, tel celui de préparer, en forgeant des armes toujours
plus meurtriéres, la destruction définitive de I’homme par
Phomme.

Les résultats matériels de la recherche technique ne valent ni
plus ni moins moralement que les desseins qui l'utilisent. De ce
point de vue encore, la Technique ne fait que prolongerla Science.
Ce qu’il faudrait plutdt considérer ici, c’est la méthode, le com-
portement particulier qu'elle impose & I'exécution de ces desseins,
et se demander si ces modalités n’interviennent pas en réalité a
la maniére d'un modérateur ou d'un frein, parfois méme d'un
obstacle.

La sensibilité peut se trouver blessée, a voir le technicien
évaluer numériquement les ressources ct le rendement de la fréle
machine humaine et 'on sera porté, de ce fait, a préjuger la
volonté tyrannique de forcer cette machine jusqu’a l'extréme
limite des possibilités. Ce n’est la qu'un mirage et la méme sensi-
bilité subit un trouble pareil en présence du scalpel du chirurgien,
ou méme de la froide investigation du psychologue.

Envisager la force et I’énergie de I'étre vivant comme un
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instrument de gain ou de domination économique, est un point de
vue; faire rentrer ces éléments, sous une forme appropriée, dans
I'étude objective de la réalité, en est un autre. La Technique scien-
tifique, position avancée de la Science du Réalisable, affirme tou-
jours plus nettement son orientation dans le sens d'une Physique
humaine, s'efforcant d'intégrer I'action de 'homme dans le cadre
des forces de la Nature et s’atlachant, a cet effet, a dissocier et &
scruler les facteurs physiques caractéristiques de cette action
complexe, comme la sociologie et les sciences sociales se préoc-
cupent d'en étudier les facteurs moraux.

Si la Technique s’emploie a réduire les modalités de I'énergie
humaine & des estimations précises, exprimables en coefficients
numériques, en marges de sécurité calculables, cC’est qu'elle
entreprend une ceuvre durable, stable, basée sur des moyennes
exacles, déduites de 'expérience par élimination de I'exceptionnel,
de Pexcessif. Le succés empirique, au contraire, implique trop
souvent le déséquilibre des proportions rationnelles et un appel
anormal A des conditions de travail écrasantes ou périlleuses. Le
tour de force, le « coup de collier » n’entrent pas dans les prévi-
sions de la science, pas plus que les routines révolues ou le gas-
pillage des forces. Régularisant les taches, adaptant toujours plus
précisément la réglementation du travail aux conditions du miliecu
qu'elle transforme, la Technique scientifique éléve sans cesse la
dignité de T'effort producteur, tout en uniformisant les méthodes
et les procédés, dont lillogique diversité n’a été que trop fré-
quemment la source de miséres et de rivalités stériles.

D’autre part la science est une dans son esprit et il est clair
que, si la Technique scientifique a pu prendre pied sur le domaine
de V'empirisme industriel, elle continuera & s’y maintenir et a pro-
gresser avec d'autant plus de vigueur qu'elle sera soutenue et
poussée par Peffort de la science tout entiére, solidaire dans toutes
ses recherches. La Physique humaine appelle la collaboration de
toutes les disciplines qui ont pour objet quelque aspect du phé-
noméne humain. La sauvegarde du moteur animé, la connais-
sance de ses conditions normales de rendement et de puissance
ne se peuvent envisager objeclivement sans le secours des disci-
plines biologiques et nul ne peut douter que la sociologie appli-
quée ne soit appelée, & plus ou moins bréve ¢chéance, a jouer un
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role capital dans I'étude des conditions morales ol se’poursuivra
I'industrie de I’avenir.

Est-il d'ailleurs si difficile d’apprécier ce qu’il entre déja de
« théorie d’art » psi'chologique dans le principe du taylorisme,
principe indéfiniment perfectible et qui suffit par lui-méme &
montrer que, si la psychologie sociale a pu trouver une voie
féconde dans I'étude des milieux du travail, le point de départ
en doit étre recherché tout d’abord dans le succés de la Technique
scientifique?

Etici, une autre ohservation s’impose. Ce n’est pas seulement
le développement de la science abstraite qui devait, au dire de
quelques-uns, se voir sacrifié au progrés monstrueux d'une
Technique envahissante; c¢’était encore I'avenir de la pensée
générale qui se trouvait compromis irrémédiablement, et la
réflexion sociale détournée sur des fins étroitement matérielles,
au détriment des préoccupations morales et collectives, qui
assurent seules le rayonnement des sociétés fortes par la cohé-
sion des consciences nationales.

Le sociologue qui posséde une expérience personnelle el directe
du milien ouvrier, ne contestera pas que le travailleur réfléchi
ne trouve précisément aujourd’hui, dans les circonstances nor-
males de sa profession, des sollicilations et des encouragements
multiples 4 ouvrir son esprit sur des horizons que ne lui eussent
jamais laissé soupconner les régles de I'ancienne Pratique. On
oublie volontiers que la premiére époque du machinisme s’est
accomplie dans un systéme d'organisation du travail entiérement
empirique et c’est visiblement sur ces errements néfastes, mais
fort heureusement périmés, que s’exerce encore la critique de
maint économiste.

Le théme du surmenage et de 'abrutissement, conséquences
du travail d'usine, se dégrade singuliérement au regard de celui
qui observe 'élan de curiosité intense, que I'ouvrier moderne
ressent au contact de I'outillage mécanique et le désir perséve-
rant qu’il manifeste de remonter aux principes élémentaires des
sciences exactes. Le modeste exécutant manuel s’imprégne
d’habitudes de précision, un peu étroites peut-étre, mais en méme
temps d'une certaine maniére de considérer les choses sous un
angle positif et rationuel, qui pour étre pratique et concréte n’est
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nullement exclusive de vues plus larges et plus idéalisées. Clost
l1a I'ébauche du sens objectif, si étranger par ailleurs & tant de
milieux de culture plus ample, et un grand progrés se trouvera
réalisé, le jour ol P'éducateur social aura pleinement compris le
parti qui peut étre tiré de ces prémices.

Que si ce résultat devait par lui-méme soulever certaines
critiques, ce ne serait plus la Technique qu’il faudrait accuser,
mais bien la Science en personne et la discussion se trouverait
dés lors transportée sur un terrain tout autre.
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SUR LA SCIENCE DES MACHINES 1
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On vient de voir tout I'esprit inclus dans la technique. Je vou

des esprits venus
C’en est un autre, & non moins significatif, de lg#
probléme identique.

singuliére fortune de la spécialivatjd
Il y a le constat d’acquisitions #Quvelles : sens social, travail

Il nous faut
\ technique

ftions, sans lien, d’activités spéciales
. Il nous faut reconstruire, fondant sur
ens d’opérer les actes nécessaires, ___

Chaque machine sortie de nos mains, créée par le labeur tech- ‘l/
nique des hommes, constitue une totalité organique. Et I'on
vient de dire, avec force, les conditions de son entiére connais-
sance. Et, d’ailleurs, I’ensemble des machines forme une vaste
collection dans la formation de laquelle notre esprit se refuse
A ne voir que désordre et hasard.

D’abord, chaque machine, qui regoit de I’extérieur tant et de

1. Voir : J. Lar:rre, Réflexinas sur la science des machines, Cahiers de la nouvelle
Journée, Paris, Bloud et Gay, 1932.
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si diverses communications, se trouve étre le siége de phéno-
ménes généraux dont le caractére d’universalité ne manque pas
et n’a jamais manqué de susciter I'intérét du physicien. Ainsi,
dans les machines, les conditions de leur résistance, de leur équi-
libre, des transformations de mouvements, de force et d’énergie

qui s’y opérent, appartiennent au domaine des conditions uni- -

verselles et relévent des disciplines des sciences mécaniques et
physiques. Mais ces conditions, elles transcendent la machine
elle-méme. Si c’est un probléme de décider si nos lois delaphy-
sique obéissent a la machine, ou bien la machine a ces lois, il
n’en reste pas moins que les sciences physiques, pour indispen-
sable que soit, ici, leur exercice, ne constituent pas la science
spécifique des machines. A travers et par ces corps organisés
sortis de nos mains, le physicien poursuit son inlassable chemine-
ment vers la connaissance de 'immuable et de 1'universel.
Ensuite, puisque chaque machine s’offre 4 nous comme un
complexe organique, susceptible de fonctionnement et sujet aux
astreintes du temps, chacune d’elles et ’ensemble qu’elles for-
ment peuvent susciter, et suscitent en effet, 'application de

disciplines de recherche et d’explication qui sont propres a tout -

ce qui est organisé. Que ’on veuille ou non que la biologie se
porte, un jour, a s’'intégrer dans une organologie, science plus
vaste et connaissant de tout ce quifonctionne, ilreste, cependant,
que 'étude des machines reléve, encore, de disciplines étroite-
ment comparables aux disciplines biologiques.

Mais, 1a encore, pour utile et nécessaire que soit l'exercice
de telles disciplines,elles n’ont rien de spécifiquement relatif
aux machines. La encore, le savant qui se penche sur I’organisa-
tion et les propriétés qu’elle confére poursuit la recherche d’une
généralité transcendante a la machine elle-méme.

Enfin, puisqu’elles sont de notre création ; puisqu’elles ré-
sultent, sans conteste, de nos activités humaines ; puisqu’elles
regoivent par nous leur existence méme et toutes les conditions
de leur étre, il ne saurait étre mis en doute que s’appliquent, &
leur propos, toutes les disciplines relatives & I'étude des activités
humaines. D’une maniére entiérement générale chaque machine
et 'ensemble qu’elles forment relé¢vent de ’examen des sciences
sociologiques. Par elles le savant tentera I’explication de la
genése de chaque type. Il verra moins, dans la machine, un sup-
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port de phénoménes qu'un phénoméne machine lui-méme. Il
se posera le probléme de son existence. Et, par 13, la sociologie
apparait comme la forme type de la science des machines.

Il est peu d’objets dont I’entiére connaissance suppose, & un
tel point, Papplication simultanée de toutes les disciplines scien-
tifiques. M. Pacotte vient d’en montrer les raisons générales et
je m’accorde & lui quand il marque, avec force, combien la con-
naissance des techniques, et ¥partant des machines, suppose
une synthése intégrale du savoir et des facultés humaines. De
méme, quand il montre comment et combien son retard a se
former tient & une déficience primitive de 'esprit de synthése.

Dans le méme temps, nous voyons toutes les sciences parti-
culieres former, par leur concours, la connaissance des machines,
et pouvons décider, cependant, qu'il n’en est qu’une, parmi
toutes, qui porte en elle ce qu’il faut pour servir de type a la
science de ces objets. Sans doute, transposant I’énonciation
singuli¢rement profonde de Cournot, les sciences physiques,
naturelles et sociologiques forment, dans un seul ensemble,
comme trois parties ou trois voix, chacune répétant I’autre & sa
maniére comme par un changement de clef ou une transposition
de la note fondamentale. Sans doute il n’est pas de connaissance
entiére sans la synthése de ces trois voix. Mais, sans doute aussi,
faut-il dire qu’ici la voix sociologique est dominante, soutenue
par emploi des techniques de la biologie et de la physique.

Chaque science particuliére se distingue, & nos yeux, par une
double discipline. L’une, descriptive, se propose la description
rigoureuse des phénomeénes observés; lautre, normative, se
propose la recherche des lois qui régissent ces phénoménes et
des causes qui les font se produire, cette recherche n’ayant, en
final, qu'un seul but : I’explication de différences observées.

Ainsi les sciences physiques, par l'observation et la mesure
préalables de phénomeénes naturels ou expérimentaux, tachent

~& ramener & des lois et & des causes toutes les variations et, par
. suite, toutes les différences qu’elles observent. Ainsi les sciences

naturelles poursuivent, d’abord, la description et la classifica-
tion des individus qu’elles observent pour tenter, par ces don-
nées préalables, l'explication des différences qu’ils présentent

entre eux. Ainsi encore les sciences sociales, par la description
R.S. — T. VL 10
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et la classification préalables des phénoménes sociaux, donnent
au sociologue les matériaux indispensables pour la recherche
de ses explications.

La science des machines ne saurait échapper A ces distinc-
tions nécessaires, et I’examen des faits qui attestent sa formation
montre, en effet, qu elle n’ y échappe pas. Comme la sociologie,
dans laquel]e elle s’intégre, la mécanologie comporte une disci-
pline normative s’appliquant a des faits parfaitement distin-
gués. Ces faits lul sont présentés par une discipline historique,
descriptive et classificatrice, par la mécanograplie, qui ne cons-
titue pas une partie de la mécanologie proprement dite, quel-
que intérét qu’elle présente par elle-méme.

La mécanologie ne se propose donc pas de décrire les machines
ni d’en établir I’histoire. Elle se propose, exclusivement, d’ex-
traire, de chaque partie suffisamment élaborée de cette histoire,
la connaissance générale des lois et des causes qui déterminent
'existence des machines. Elle se propose I’explication des diffé-
rences (ui s’observent entre elles et se pose ainsi le probléme
méme de leur existence.

Il lui suffira qu’en certaines régions du monde des machines,
'histoire, la description, la classification des individus lui
apportent des faitsprécis et contrélés. Elle y portera son analyse
et commencera la recherche efficace de ses explications.

Ainsi, la mécanologie reconnait pour ses objets 'immense
collection des corps, assemblages de corps résistants, qui regoi-
vent de 'homme une forme plastique organisée. Et danscette
collection, elle s’efforce de distinguer un enchainement dans la
formation des types, un ordre du passé comme promesse d’un
devenir ordonné.

Elle aura pour méthode la méthode sociologique : analyse
poussée aussi profondément que possible, soit d’'un phénoméne
machine, soit d’une série limitée de phénoménes machines tous
décrits avec le maximum possible de précision scientifique ; et,
simultanément, constitution d’hypothéses synthétiques d’ex-
plication, qu’une analyse plus profondément poussée lui fera
délaisser pour d’autres plus proches de la réalité des faits d’obser-
vation.

Elle aura pour caractéres, enfin, ceux de la sociologie. Elle
sera, pour les machines, une science d’évolution, une science de
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types, une science de lois. Elle formera sa part, dans un vaste
concours, dans cette synthése qui restituera I'homme dans l'in-
tégralité de son comportement, qui mettra la machine devant
I’homme, et qui mettra, par elle, ’homme & sa place dans le
vaste univers.

Il n’est pas de science sans mesure.

Dans l'instant méme qu elle’ vient a la naissance, la science
des machines doit établir son ipstrument de references. I1 lui
faut comparer entre eux des organismes, tacher d’en ordonner
I’ensemble suivant un ordre en perpétuelle recherche et qui sera
sa loi. Elle doit situer, les unes par rapport aux autres, des orga-
nisations prodigieusement diverses. Elle trouve, toutes formées
pour ces fins, les techniques classificatrices.

On a dit les faiblesses et les dangers du langage classificateur.
Certains auteurs ont prononcé qu’il devait, quelque jour, dis-
paraitre. Peut-étre, entre ce langage et le langage des fonctions,
outil puissant des sciences les plus vieilles, y a-t-il plus de diffé-
rences de forme et de degré que de différences essentielles. Peut-
étre, la distinction des correspondances sérielles et des rap-
ports fonctionnels qui s’en déduisent se retrouve-t-elle, essen-
tiellement, aussi bien dans l’algorithme mathématique que
dans le langage classificateur des sciences naturelles. Peut-étre
ainsi ces derniéres, qui paient, par un langage primitif, le tribut
de leur jeunesse relative et de la complexité plus grande de leurs
objets, verront-elles quelque jour lointain se former un langage
supérieur plus adéquat & leurs besoins. Mais, dans I'instant,
les sciences naturelles apportent 4 la mécanologie, et tel qu’elles
Pont forgé, I'instrument de mesure qui lui est nécessaire.

D’abord, la science des machines se propose de distribuer ses
phénoménes suivant un ordre chaque jour moins systématique
et plus proche d’un ordre de nature. Et cet ordre elle ne le postule
pas.

Des faits concordants et de constantes observations lui mon-
trent, dans les machines, que I’homme a procédé suivant un
ordre de composition organique croissante. En sorte que les
machines les plus simples, qui offrent le moins de différences
avec les objets de la nature, sont aussi les plus primitives, et
que les machines les plus riches en organes sont aussi les plus
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récentes. Les mémes faits montrent encore, dans les machines,
que les types antérieurs ont été et sont encore la condition
d’apparition des types postérieurs. Ils montrent ainsi que I’en-
semble des machines se présente, 4 nos yeux, sous I’aspect d’une
série évolutive et que rien ne condamne Iespoir que nous avons
de pouvoir, & la longue, Pétablir suivant un ordre naturel.

Dans cette distribution, en constant perfectionnement, la
science des machines se propose d’établir des coupures qui
nous servent de repos et de points de repére. Par une classifica-
tion, elle se propose, ainsi, d’isoler des masses principales, puis
des masses secondaires, toutes définies par des caractéres géné-
raux et subordonnés qui soient communs aux individus qu’elles
comprennent. Elle tend, par 13, a créer un langage, sans cesse
perfectible, susceptible de nous permettre d’exprimer la distri-
bution et de former, par de lentes améliorations, I'image, sans
cesse plus précise, d’une réalité que jamais nous n’atteindrons
en son entier.

J’al montré, par ailleurs, combien, dans les machines, la clas-
sification était encore fort loin de constituer une technique gé-
nérale et bien organisée. J’ai dit les tentatives qui se sont faites
et ce que chacune d’elles apportait, comme matériaux, pour
une classification générale qui reste a faire. S'il n’importe pas
ici d’entrer dans le détail, il parait indispensable, cependant,
d’énoncer a4 nouveau, avec leurs caractéres, les coupures pri-
maires que j’ai, moi-méme, proposées. Elles appellent bien des
réserves, que j'ai faites, et nécessiteront beaucoup d’études
encore et de perfectionnements. Mais elles présentent un intérét
trop grand, méme dans cet état provisoire, pour que je ne
m’étende pas quelque peu a leur sujet.

Je propose de distinguer, dans I’ensemble de la série mécano-
logique, telle que je I’ai précédemment montrée, trois grandes
coupures isolant des masses principales, chacune d’elles com-
prenant des individus distingués par un systéme particulier
d’organisation. ' '

A ces coupures, types primaires d’organisation, que j’énumére
dans I'ordre inverse de I'ordre d’apparition des caractéres qui
servent a les distinguer, je propose d’assigmer les noms sui-
vants:
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‘ Machines réflexes.
Types primaires d’organisation... { Machines actives.
Machines passives.

Les machines réflexes sont les plus composées qui s’observent
dans la série mécanologique. Elles jouissent delapropriété remar-
quable de voir leur fonctionnement se modifier selon les indica-
tions, qu’elles per¢oivent elles-mémes, de variations déterminées

dans certains de leurs rapports ayec le milieu quiles entoure.

Elles doivent cette propriété a 'existence, dans leur organi-
sation, d’organes ou de systémes d*organes différenciés, plusou
moins développés, leur permettant de détecter ces variations
et d’en transmettre les effets a leur systéme transformateur
fondamental. .o

Ces machines présentent, trés généralement, un systéme trans-
formateur fondamental agissant sous Pimpulsion de flux exté-
rieurs ; des organes de réglage et de distribution pour ce sys-
téme fondamental ; et un systéme organisé de sensibilité a cer-
taines variations du rapport de la machine avec son milieu.

Elles nous montrent des fonctions cycliques, irréguliéres,
modifiables par 'homme et par elles-mémes. Elles jouissent,
par leur organisation, d’une sorte de pouvoir de réaction propre
aux actions de leur milieu, et possédent ainsi une sorte de liberté,
plus ou moins prononcée, de fonctionnement.

La torpille automatique, le moteur qui, de lui-méme, modifie
son régime et sa consommation suivant les perceptions de son
régulateur, sont autant de machines réflexes déja trés composées.
Et, d’ailleurs, le piége a trappe présente, sous une forme primi-
tive, les caractéres réflexes, mais les présente, me semble-t-il,
sans conteste.

On observera que, dans ces machines, et dans celles-1a seu-
lement, se posent des problémes de sensibilité organisée, si pas-
sionnants pour le physicien comme pour le constructeur.

Les machines actives jouissent de la propriété d’avoir un fonc-
tionnement déterminé par un flux d’énergie venant de 'exté-
rieur, qu’elles transforment ou qu’elles transportent. Mais elles
ne jouissent pas de la propriété des machines réflexes de pouvoir
adapter ce fonctionnement aux variations, pergues par elles,
dans leur rapport avec leur milieu. .

Elles doivent leur propriété a I'existence dans leur organi-
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sation d’organes ou de systémes d’organes différenciés, ou a des
formes élaborées, permettant la réception du flux ext:%rieur sa
transformation et la transmission de ses effets. ’

Cgs machines présentent un systéme principal de transfor-
m'atlop des flux ; des systémes secondaires de direction, de dis-
tf‘lbutlon, de trangmissioh et de réglage. Le rythme de le;ur fone-
tionnement est étroitement assujetti aux flux qui les animent
1l ’pe?ut se diriger et se régler, par '’homme, au moyen d’organee;
speclaux. Il ne dépend des variations dans le milieu que d’une
maniére diffuse dans ’ensemble de la machine et non organisée.

’ Elles nous montrent des fonctions cycliques, modifiables par
Phomme, immodifiables par elles-mémes.

. Elles présentent, par rapport aux précédentes, une dégrada-
tion marquée de leur organisation, le systeme de sensibilité
organisée en ayant disparu.

Les autos, les machines-outils les plus composées des temps
contemporains, comme les outils et leg armes les plus simpleI;
sont autant' d’exemples caractéristiques de ces machines, ,

Les machines passives Jouissent de la propriété d’stre organi-
quement, indépendantes des flux d’énergie extérieur:s Elles
sub}ssgnt, diffusément, et 'action de ces flux extérieurs; et les
variations de leurs rapports avec le milien qui les entoure. Leur
sta?ut ne peut se modifier ni par ’homme nj par elles-mér.nes a
;1.1oms qu’il ne soit ’gpporté dans leur organisation des perfe;c-
fég:;:::lents tels qu’ils donnent alors naissance a des types dif-
. Elles doivent ces propriétés a I'existence, dans leur organisa-
tl'OIl, d’organes, ou de systémes d’organes, ou de formes élabo-
rees, supportant, sans les transformer, les flux qui les atteignent
En el}es'les positions relatives, les volumes et les masses sont.
organiquement invariables.

.Elles e présentent ni systéme différencié de sensibilité orga-
nisée, ni systéme transformateur principal et sont ainsi moins
composées que les précédentes. Elles n’ont pas, & proprement
pfirler, de fonctionnement. Elles sont essentiellement sans pé-
r,lode et acycliques. Elles n’ont de propriétés utilisables }I))ar
'homme que celles qu’elles tirent de leur position dans I’espace,

de leur masse, de la résistanc
e des substan i .
tuent, ces qui les consti-
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Le poteau, le flotteur, le radeau, I’abri primitif comme aussi
la plupart des constructions architecturales, les vétements, etc.,
sont des machines de ce type. Elles se distinguent des précé-
dentes par une organisation plus dégradée.

Dans leurs formes inférieures ces machines perdent presque
complétement tout caractére d’organisation d’origine humaine
et paraissent, en fait, devoir leur origine & une appropriation
primitive de dispositifs naturelg existants,

Telles apparaissent, pour 'instant, les trois coupes primaires
que P’observation des faits permet de proposer dans I’ensemble
de la distribution mécanologique.

Et cette observation nous permet d’attester que les trois
grands types primaires d’organisation forment, entre eux, un
ordre chronologique. lls comprennent, dans un ordre constant
d’apparition, des machines dont la composition marque dans
le temps une gradation croissante : les machines passives, repré-
sentées par I’énorme développement architectural, apparues et
développées les premiéres, étant moins composées que les actives,
et ces derniéres I'étant elles-mémes moins que les réflexes, dont
le grand développement est tout a fait récent.

11 suffit, pour distinguer cet ordre, de considérer les tendances
générales de nos arts plastiques, le développement des lignées
mécaniques, le développement de la série prise en son entier,
les vitesses différentes, enfin, du développement des trois types
"d’organisation considérés.

Comment, d’ailleurs, a cet égard, n’étre pas attentif aux sin-
guliéres correspondances qui s’observent entre ces types d’orga-
nisation et certaines de nos connaissances. La distinction et la
mesure des variations de certains flux sont pour nous, par exem-
ple, des acqujsitions relativement récentes et leur importance
est manifeste dans le développement des machines réflexes.

Il est possible, dans ces coupures primaires de la distribution,
d’établir des coupures secondaires distinguées par des caractéres
subordonnés. J’ai proposé, & cet égard, de reconnaitre certaines
classes dont le détail et I’énumération n’importent pas ici.

Les recherches de cette sorte, les observations qu’elles com-
portent et les tentatives qu’elles supposent, emportent des
enseignements pleins d’efficacité. Elles nous portent, dans le
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méme temps, vers I'analyse de phénoménes singuliers, de ces
totalités organiques que sont nos villes, nos usines et nos grou-
pements organisés de machines de tout genre, et vers une vision
chaque jour plus précise et plus forte de la distribution dans
son ensemble. Elles nous portent encore, par une lente progres-
sion, devant la difficulté derniére et la plus grande : distinguer
et définir 'espéce mécanique-et chaque individu dans une espéce
donnée.

Si la possibilité méme d’une classification générale ne peut
étre mise en doute, les coupures qui se proposent doivent re-
cevoir du temps et de recherches plus nombreuses d’'importantes
modifications. Pour provisoires que soient nos conclusions a
cet égard, elles nous permettent cependantde pénétrer, avec beau-
coup de force, certains caractéres de la série.

La série mécanologique n’est pas linéaire et partout égale-
ment nuancée. Mais elle est rameuse, inégale dans ses parties,
certaines d’entre elles paraissant présenter des lacunes nom-
breuses. La fagon remarquable dont elle se montre décompo-
sable en séries secondaires ayant chacune leurs caractéres, leurs
dates et leurs lois propres, permet d’établir des comparaisons
pleines d’intérét entre la série évolutive des machines et celle
des étres vivants.

Tout d’abord les rapports qui existent entre les grandes cou-
pures de '’ensemble des étres vivants, entre les végétaux et les
animaux, par exemple, ou entre les protozoaires, les invertébrés
el les vertébrés, sont comparables, dans leurs grandes lignes, a
ceux qui s’observent entre les trois types d’organisation distin-
gués ci-avant. Les machines passives sont comparables aux vé-
gétaux, tandis que les machines actives et réflexes le sont aux
animaux.

Ensuite, il est fort remarquable que 'orientation de la série
mécanologique, & travers le développement rameux de ses
trois grandes coupures, s’établisse dans le méme sens que celle
de la série biologique ou dans un sens étroitement comparable.
La science montre que la série biologique est caractérisée, dans
son devenir, par un perfectionnement croissant du systéme ner-
veux conditionnant un accroissement de la sensibilité et, par-
tant, de lintelligence. De méme, par un perfectionnement
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croissant des systémes d’organes leur servant & percevoir, &
transmettre et & pallier les variations dans leur milieu, le déve-
loppement des machines s’opérera, selon moi, dans un sens
réflexe toujours plus affirmé, ’homme se libérant chaql.le jour
davantage de I’obligation de conduire et de contrdler !ul-méme
les machines qu’il a construites. Ainsi la série des machines tend
4 se dégager, chaque jour un peu plus, de son étroit contact avec
sa souche originelle. -

En cela 'observation des faits porte le témoignage de cette
vérité profonde qu’énonce, ailleurs, M. Pacotte, lorsqu’i.l dit
que le sens de la vie se manifeste dans I’évolution des techm.ques ‘
de la méme fagon que dans celle du systéme nerveux. Mais en
cela encore elle nous montre des correspondances singuliéres
entre les différentes manifestations de notre étre. Ce n’est pas
une vue de détail, c’est le sentiment profond d’une commune
essence dans les conceptions de notre esprit et les constructions
de nos mains, qui m’a fait prononcer que les machines passives,
actives et réflexes sont une autre expression, dans leur forme
concréte, des trois idées fondamentales de substance, de force et
de finalité qui forment le tourment de notre espéce.

Uile étude soutenue peut nous montrer bien d'autres carac-
téres de la série mécanologique et nous conduire vers une con-
naissance singuliérement profonde des machines. Et je ne puis
ici qu’en marquer le schéma général.

Ainsi nous connaissons la série des machines, reconnue évo-
lutive, avec ses coupures principales dont I’ensemble constitue
un ordre chronologique, et ses coupures secondaires, elles-mémes
décomposables en groupes de machines bien distingua-bles.
Nous connaissons la forme générale rameuse de cette série et
savons combien ces faits sont étroitement comparables aux
mémes faits dans la série biologique.

Des travaux comme ceux de Reuleaux nous donnent la con-
naissance des machines en tant que corps organisés, formés de
cellules élémentaires, chacune d’elles formant un couple, cons-
tituant un élément organiquement indécomposable et jouissant
-de propriétés fonctionnelles singuliéres.

Nous constatons que, dans les machines comme dans les étrt.as
vivants, il existe une loi de développement constante et vraie

>
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pour I’ensemble de la série comme pour ses parties, comme pour
les individus eux-mémes.

Nous constatons que les machines s’usent, dépérissent et
disparaissent ; qu’elles ont, comme les étres vivants, leurs mala-
dies et leur régime d’entretien nécessaire.

Nous constatons, dans les machines, tantot une différencia-
tion de fonctions s’isolant en des organes spéciaux et qui entraine
une complexité augmentée de I'organisation ; tantét la dégrada-
tion, le déplacement, la disparition de certains organes, entrai-
nant des variations correspondantes dans les fonctions et dans
I'organisation générale.

Nous reconnaissons la possibilité d’employer, pour les ma-
chines, et de la méme fagon que pour les étres vivants, le lan-
gage de l'organisation et celui de I'hérédité.

Nous pénétrons, dans les machines, par I’examen de leur
enchainement, un mécanisme de génération procédant par I'inter-
férence, opérée par I'homme créateur, entre des types organisés
préexistants. Nous voyons, par ce mécanisme interférentiel,
certaines fonctions préalableinent extérieures s’intérioriser dans
des ensembles organiques plus complexes, véritables sociétés
de machines, qui prennent, a leur tour, leur individualité orga-
nique et leurs propriétés inter{érentielles par le temps et par
'usage soutenu. Nous percevons, dans cette alternance d’inté-
riorisation et d’extériorisation, le rythme évolutif ou tout se
passe comme si les machines contenaient, en ellcs-mémes, la
faculté d’entreprendre sur l'univers, de l'intégrer en elles, de
Pordonner suivant les lignes des forces singuliéres dont elles
sont le témoignage.

Nous connaissons, dans les machines, ce perfectionnement
simultané de l'organisation générale, de la structure, des élé-
ments indécomposables fondamentaux, des formes extérieures,
fort analogue au perfectionnement qui s’observe dans les étres
vivants. )

Ainsi, enfin, nous découvrons dans I’ensemble des machines
une série étroitement comparable & celle qui est constituée par
les étres vivants. Eclairés sur la nature des différences qui
s’observent entre elles ; possédant, par leur distribution, le
moyen de mesurer ces différences, nous pouvons dés lors pro-
noncer que la recherche de leurs causes pose un probleme étroi-

-
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tement comparable au probléme biologique de I'origine des
espéces. Elle nous pose, dans le méme temps, les mémes énigmes.

Déterminer des causes et distinguer des lois c¢’est supposer,
dans les machines, une connaissance descriptive des faits et de
leurs rapports déja portée & un trés haut degré de perfection.
Et j’ai montré comment, dans la série mécanologique, la distri-
bution, la classification, la digtinction des rapports particuliers
et généraux se trouvaient encore primitifs et demandaient de
lents et minutieux perfectionnements.

Dans le méme temps que nous découvrons un monde, dans le
méme temps que nous nous en forgeons une premiére et gros-
siére représentation, nous éprouvons ainsi que la téche de dres-
ser la table de ses lois et de ses causes ne pourra se poursuivre
qu’avec beaucoup de temps, de patience et de circonspection.
Et nous voyons encore combien, pour la mener en bonne voie,
il nous importe de porter attention aux activités multiformes
de 'homme et de tenir un état toujours circonstancié dela tota-
lité des techniques qu'’il opére.

C’est une tache d’une haute et redoutable complexité, ou se
mélent toutes les appétences du savoir sociologique, et les désor-
dres, et les retours, et les besoins de l'action sociale de chaque
instant. Tache ébauchée par les efforts qui se sont produits a ce
jour et qui doit trouver ses disciplines dans des organisations
trés diverses, dont le Bureau International du Travail peut et
doit demeurer une haute expression.

En son état que voyons-nous ?

Il ne saurait &tre mis en doute, maintenant, que le développe-
ment des machines est fonction de celui de nos besoins. Il faut
entendre ce dernier terme dans son sens trés général et bien
voir, d’ailleurs, que l'intégration dans l'ordre social de toute
machine nouvelle modifie la somme des besoins,

Il ne saurait 'dtre davantage que le développement des ma-
chines est fonction du développement de nos possibilités. Et l1a
encore, et le terme étant pris dans son sens le plus large, toute
machine nouvelle crée pour nous de nouvelles possibilités.

Toute variation soutenue dans nos besoins, toute variation
soutenue dans nos possibilités emportent des variations corres-
pondantes dans nos activités et dans nos habitudes. Certaines
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séries limitées, dans nos actes de vie, s’établissent dés lors en
technique organisée. Constamment répétés, ces actes deviennent
chaque jour plus machinaux et tendent a s’accomplir par des
organes extérieurs a nous-mémes, mais qui ne sont que les
organes différenciés de nos fonctions propres.

Ainsi, et par notre action, & chacun des progrés de son déve-
loppement, la machine extériorise et marque une étape du pro-
grés de notre propre organisation. Les machines nous prolongent.
En quelque mesure elles sont nous. Elles résultent d’une diffé-
renciation fonctionnelle et se forment, comme nous nous for-
mons nous-mémes, par I'interférence, opérée par nous, entre les
besoins que nous recevons ou que nous nous donnons & nous-
mémes et les possibilités que nous apporte le passé de notre
espéce.

Je n’ai fait qu’effleurer un vaste sujet. Et cependant je pense
avoir montré ce que la science des machines apporte au savoir
des hommes et combien elle les peut servir dans leurs actes créa-
teurs. J’ai dit, d’ailleurs, comment elle se formait a peine et
combien elle se trouve encore loin d’étre I'objet d’un enseigne-
ment discipliné.

Puisque tout nous porte & voir dans la technique, comme
dans la science qu’elle suppose, les disciplines fondamentales de
Iavenir et, peut-étre, les moyens d’un renouvellement des
structures sociales, il n’est pas sans intérét de voir ici les condi-
tions de diffusion de la science des machines.

C’est dans le corps des techniciens formés par I’enseignement
technique moyen, c’est dans 'ouvrier, dans les éléves des écoles
pratiques, des écoles d’Arts et Métiers, par exemple, que se
rencontre, selon moi, et au plus haut degré, la connaissance,
toute intuitive d’ailleurs, de la machine en tant que corps orga-
nisé.

Cela ne tient pas aux disciplines d’un enseignement qui se
fonderait sur la connaissance des méthodes biologiques et socio-
logiques. On sait trop combien ces méthodes sont inconnues
des milieux dont il s'agit. Et Reuleaux, . puis Keenigs, et bien
d’autres, ont vainement insisté pour que de telles lacunes de
culture disparaissent. .

Il faut en voir la cause dans le développement relativement
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peu considérable, dans I’enseignement dispensé & ces techni-
ciens, des hautes parties des sciences mathéinatiques, mécaniques
et physiques si peu faites encore pour atteindre 1’organisation, et
dans ce contact permanent, volontairement établi et maintenu,
entre ’étudiant et les machines, dans la période scolaire et dans
celle qui la suit immédiatement.

L’expérience et l'observation directes et quotidiennes sup-
pléent ici aux lacunes de 1’enseignement « ex-cathedra, » et il se
trouve que les éléves techniciens et les professionnels font emploi,
sans le savoir, dans leur ccuvre de chaque jour, de disciplines
toutes formées par ailleurs et dont ils ne connaissent souvent
ni Pexistence, ni le maniement. Il vaudrait mieux qu’ils le
fassent en connaissance de cause et qu’ainsi la vieille opposition
de la théorie et de la pratique s’efface pour eux dans la pleine
signification d’une synthése entre les vues proprement organiques
et les vues tirées de la connaissance des sciences physiques.

Il n’est pas possible, évidemment, d’alourdir encore et brus-
quement des programmes déja bien chargés. Et nous inclinons,
dés lors, a penser qu’a tout le moins il est possible et nécessaire de
porter les esprits vers I'idée qu’il existe d’autres régions scienti-
fiques que celles qui leur sont communément découvertes, et
qu’ils ne pourront entiérement pénétrer les conditions de leur
labeur et les caractéres des objets qu’ils projettent que par des
emprunts toujours plus larges & ces régions inconnues d’eux.
Et nos maniéres de voir seront les mémes pour tous les degrés
de I’enseignement technique.

Nous sentirons d’ailleurs, et pour des raisons du méme ordre,
I'inéluctable nécessité d’agir de méme dans Denseignement
proprement de culture, qu’il soit ou secondaire ou supérieur.
Nous verrons, au demeurant, la nécessité d’instituer, dans ce
dernier, les centres de recherche, de formation et d’enseigne-
ment qui seront le point de départ et le moyen de la diffusion
de I’enseignement mécanologique.

Ainsi, et sans qu'il soit besoin de s’étendre ici davantage,
nous voyons la science des machines, primitivement formée sur
le plan d’une sorte de synthése, faire ses démarches primitives,
assurer ses doctrines, ses méthodes et ses résultats premiers dans
I’enseignement supérieur, le plus dégagé de toute idée d’utili-

.taires applications. Nous la voyons ensuite entrer dans ses voies
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plus spéciales et s’étendre & tous les niveaux de I'enseignement.
Elle ne fera, en cela, que suivre et répéter les démarches mémes
de I’enseignement sociologique.

Et, dans le méme temps, nous percevons le retour nécessaire
vers la culture. Nous pouvons prononcer qu’il doit se faire
comme un constant progrés vers la synthése scientifique et,
simultanément, comme une restitution délibérée de I'homme
dans la totalité de son comportement spirituel.

Ainsi nous découvrons un monde.

A tra con-
jugue a na de notre
espéce, aux st truites, aux
¢lans mémes de

En lui s’exprime #letons en lui 'ordre
qi’il nous plait de vo prés bien des arréts,

toujours des différengt pothéses, créateurs
de langages, batigst Meurs d’outils, tou-

rable et lente marche vers I'uniformité derniére et vers la mort.
R —

JAacQuEs LAFITTE.
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L ) 18. Julien PACOTTE, L’idée de science de la technique (1934). Extrait de: La
Q@léculaires) permet, sans doute, de pré y connaissance — Mathématique — Technique — Humanisme — Métaphysique, Paris,
F. Alcan, 1934, pp. 105-134. Ce texte a simultanément été publié dans la Revue
philosophique.

- deNgs de cette individualité, depuis les gffea
culailNg jusqu’anx réseaux ioniques.
En refymé, a la formule chimiquegfau typ‘

lographiq®y apparent (exprimant plement la symé- 1
trie des face des propriétés), tend aujourd’hui A S| L'IDEE DE SCIENCE DE LA TECHNIQUE
Joindre le type 84la structure gfftalline méme, déduite 1
des spectrogramMgs, et updEcheme de la struclure A
moléculaire électroMgue. 4 schéeme a pour origine la : Par technique, nous entendons ici 'activité humaine
théorie quantique de '’ Ndhe, mais il se rattache surtout comme mainmise sur les éléments; nous écartons le
a des caracteres déja pdFsMs dans atome d’hydrogéne sens d’aclivité particuliére envisagée dans sa particu-
(les quatre indiceg@fTuantiq s}, un domaine ou la larilé méme. Le large domaineainsidéfini est caractérisé
réussite de la méghique quantWge esl pour ainsi dire surtout par la construction et le fonctionnement d’or-
complete. De i, il est indiqué eNggéeisé par les pro- ganismes faits de solides physiques : architectures,
priélés specidBscopiques. Mais son Wgilé s’étend au ;f mécanismes, instruments, dispositifs de toutes sortes.
dela de lagbectroscopie. Ce schéme éle onique et la Or le lerme de technologie désigne, en fait, un savoir
structuggristalline, tous deux étroitement Mgs, sont le _ : fragmentaire, une sorte de documentation concernant
_princ¥ deI'explication structurale d'un grand hre ces objets, plutdt qu'une science de la technique. Et,
de gfularités concernant la marche des constantes des d’autre part, 1a ou domine Pesprit scientifique, le savoir
- technique se présente généralement sous le nom de

science appliquéeetnon celuidescience de latechnique.
Nous nous trouvons ainsi devant la situation suivante.
La physique est, sous un certain aspect, applicalion de
la malhématique mais il n’est douteux pour aucun
physicien qu’elle est elle-méme une science et méme
que la physique mathématique n’épuise la physique ni
en fait ni en droit. De méme, dans leur diversité les
corps sont 'objet de la chimie et quoique la physique
définisse les concepts généraux utilisés, la chimie est
plus qu’une application de la physique, elle est une
science. De méine encore la biologie. Mais pour la tech-
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nique, il semble que l'on hésite & passer de I'idée de
science appliquée, & celle de science de la technique.
Nous voudrions ici montrer que 'esprit doitse résoudre
3 cette démar-he et qu'il atteint de cette maniére & un
puint de vue plus élevé pour penser la technique et son
évolution, et aussi pour traiter la gnoséolugie de
I'expérimentation en phy-ique et les rapporls entre la
lechnique et 'économie.

Il semble bien que l'on ne se décide pas & faire de
la technique, dans sa substance, 'objet d’une science
véritable, pour celte raison surtout que l'on tient tout
savoir technique pour une réegle d’'action et qu’il n'est
de science que des faits. On établit, avec raison, une
distinction essentielle entre ce qui est et ce qui doit
élre el qu'il cuonvient de faire; avec raison encore on
peuse que la seience concerne le fail et non le droit;
mais on ne voil pas que le savuir techuique, encore
qu’il détermine l'action, concerne posilivement des
faits techniques déroulés dans l'histoire. Ici comme
dans toute activité humaine, les faits sont objets de
science, puis la représentation engendre I’action. La
pensée est cognitive ct ne cesse pas de I’étre. Le fait
est pensé selon des schémes, des concepts, des idées :
il estschématisé, interprété. 5'il s’agit du domaine des
faits ou intervient I'action de I'homme, 'inlerprétation
introduitunefinalité,'appréciationdelacorrespondance
entre la fin et les moyens, laciitique. La représenlation
idéale demeure, en ce sens. une connaissanee. 11 suffit
alors que cette connaissance devienne motrice ou soit
envisagée comme telle pour apparaitre comme une régle
d’action. On donne alors au savoir une forme gram-
maticale de caraclére actif comme celle d’une recette :
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cette forme nous met devant ’action et nous fait perdre
de vue qu’il s’agit d’une connaissance concernant le
monde des phénomenes, spéceialement le domaine ol
naissent et interviennent des insiruments.

La difficuité que présente I'idée méine de science de
la technique a éLé surmonltée, ¢l de la méme maniere,
pour la science de la squiélé humaine. La pensée mai-
tresse de Cowte élail précisémenl que la positivild
sociale conslitue un objet de science et que I'étude
scientifique de la sociélé nous met en état de 1a mieux
gouverner. Dans le domaine de la morale sociale, 'idée
de morale comme science des meeurs signitic également
une étude ewmpirique, Lhéorique el crilique des faits
appartenant & un domaine déterminé, comme aspect
principal du savoir, alors que l'altention dtail plulot
portée vers un impéralif abstrait. En concevant une
science de la lechnique, [3 oul'on n'envisageait gne des
sciences appliquées & la technique, Uesprit opere la
méme démarche que lorsqu’it a congu la sociologie et
la science des nmceurs : il nous place devant des phéne-
menes d’une espece déterminde, nous invile i ¢n faire
un examen empirique, théorique et crilique ct a con-
cevoir les régles d’action comine une simple forme du
savoir ainsi acquis. Maintenant, si parmi les champs
de l'activité bumaine, celui quiconcerne la domination
des éléments et auguel nous réservons ici le nom de
techniquesetrouveélre le dernier a susciter une science
véritable, le retard est imputable @ une circonstance
que nous allons mettre en lumiére.

La ou elle vise la dominalion des éléments, activité
humaine procede d’unc représentation oi fignrent a la
foisdes coneeplions appartenant en propre aux sciences

8
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mécaniques, physiques et chimiques et des conceptions
concernant U'essence méme de la technique telles que
I'idée d'instrament, celle de mesure, celle de généraleur
et aiasi de suite. Or les premiéres sont précisément
celles quiavaient invité les philosophes a assigner a la
science un objet universel et en quelque sorte éternel;
les secondes, au contraire, ne concernent que "’homme
comme terme d une série évolutive, ou du moins, elles
sont visiblement en rapport avec des conditions biolo-
giques déterminées. Le contraste est encore rendu plus
frappant par ce fait que 'opinion trés répandue que
les lois scienlifiques auraient un objet véritablement
universel et éternel se double généralement de l'idée
quelles serdient nécessaires, qu’elles procéderaient de
je ne sais quelle nécessité rationnelle dont la nécessilé
malhéwmatique nous olfre le prototype. Le progreés des
études surles fondewmnents de la gdfométrie etsur les con-
ditionsde la théorie physique ont dissipé ces illusions.
Toutes les idées concernant {e monde sont empiriques;
nous n'avons plus de raison pour limiter la science
véritable ala géométriz et au choc, ou & la dynamique
des forces, ou a la physique mathématique, ou a la
physique, ou a la physicochimie : da point de vue
spéculalifle plus élevé, les idées biologiques, sociolo-
giques et techniques viennent se placer prés des idées
physicochimiques et sur le méme plan.

Le savant dont les spécualations concernent la tech-
nique doit donc reconnaitre la voie ouverte en fait par
lasociologie et la morale scientifique et, cessant de s’en
tenir a l'idée de science appliquée, envisager résolu-
ment la science de la technique. Au point de vue nou-
veau, le savoir technique limité convenant a 'exercice
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d'une profession acquiert, lui-méme une valeur spécu-
lative : 1l est une présentation fragmentaire et appro-
priée de lascience un question. Inversement, il suffit de
pousser les connaissances constiluant la technologie
ordinaire, dans le sens de la coordination pour obtenir
la science que nous visons. lci interviendra 'applica-
tion des sciences physiques et naturelles, mais cette
application ne constitue pas i elle seule la science de
la technique; pas plus que des applications de Ia
mathématique ne conslituent la physique.

Ainsi, la science de la technique se présente comme
une technologie abordée et approfondie dans un esprit
purement spéculatif; I'essentiel n’est pas ici 'applica-
tion des sciences de la nature & un objet donné mais la
connaissance de cet objet en tant qu'il procede del'ac-
tion humaine, done, précisément, en lant qu’il n’est pas
donné dans la nature. [l n'est pas douteux que l'idée
ouvre un champ de recherches du plus haut intérét et
guelle doit favoriser I’évolution de la technique. Au
lieu de se présenter comie annexe de lascience véri-
table, le savoirtechnique figure alors parmiles sciences
de I'action. Et ces sciences ne sont, i aucun titre, des
sciences secondaires. C'est une haute exigence dela vie
spirituelle collective, et en (uelque sorte sa définition,
que I’activité des hommes proceéde de la science comme
I'action nait de la représentation et qu'en somme on
passe, sansdéchoir, du spéculatif i I'actif : encore que
toutes les sciences doivent étre mises en ceuvre dans
la représentation cosimique de l'activité humaine, celles
qui ont pour objet cetle activité méme ont une situa-
lion privilégiée.
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La science de la technique doit débuter par la difini-
tion de son objet : le pheénomeéne technique. Comime
le phénomene physique et le phénomene biologique,
il doit tre saisi dans l'intuition spatiale sensible; la
trame des faits spatiaux se double ici d’une trame
psychologique, en somme paralléle, ot dominent des
représentations et des volitions : cette {rame appar-
tient elle aussi au phénomenc technique mais il con-
vient de la Lenir, d’abord, pour secondaire, conformé-
ment & la méthode générale des sciences positives. Le
phénoméne technique csl caractérisé par deux trails.
En premierlieu, on trouve & son origine, dans son déve-
loppement ou & un titre quelconque le mouvemnent
musculaire, en principe indéterming, de I'homme. En
second lieu, il se déroule comme production ou fonc-
tionnement d’organismes extérieurs au corps humain
et constitués de solides physiques. Il conviendrait que
la science de la technique approfondisse d’abord, sans
quitter la région des plus hautes généralités, ces deux
idées.

L’action se présente, dans le monde spatial, comme
une trame & laquelle participent les mouvements du
corps humain en rapport avec une classe de muscles.
La représention conceptuelle de cette trame chez le
témoin comporte la subordination des mouvements en
question A des idées diverses d'une nature spéciale. Le
fait que des idées de cette sorte se réalisent dans le
monde biologique peut étre rapproché de I'apparition
des phénomenes biologiques dans le monde chimique.

Pt
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Le monde physique. le monde biologique et le monde
de 'action humaine réalisent, dans |'histoire, des idées
formant trois classes aux démarcations assez confuses.
11 est impossible aujourd’hui au théoricien de la phy-
sique de délinir son domaine par l'idée d'équations dif-
férentielles dont les variables courantes sont le (emps
et les coordonnéesde 'espace: la mécanique quantique
le porte déji au dela ¢t elle n’est quun préambule a la
théorie des discontinuités du monde physicochimique.
L'idée d’espéce chimique prépare celle d’espéce biolo-
gique. [’idée d’activité organique prépare celle d’acti-
vité musculaire interne; et celle-ci, 4 son tour, pré-
pare l'idée d’'activilé musculaire tournée au dehors et
en rapport avec lesorgancs sensoriels périphériques.

Quand nous disons que les mouvements musculaires
mis en jeu dans 'action humaine sonten principe indé-
terminés, nous signifions senlement qu’ils réaliseut,
pour nous quiles étudionsspatialement, des idées d’unec
nature spéeiale. Les idées concernantle déterminisme
des phénomenes organiques ne suflisent pas, en fait, a
saisir le déterminisme de I’action : elles laissent place
pour la réalisation d’idées appartenant & un domaine
nouveau. La superposition d'un ordre a un aulre sc
présente déja et d’'une maniére singuliérement évidente
dans l'établissement d’un ordre statistique dans un
ensemble dont chaque élément obéit a ses lois propres.
Quant & l'ordrenouveau apportédans lanature — ou, si
Ion préfere, audela delanature — parl'action humaine,
il est bien caraclérisé, sans toulefois y trouver sa défi-
nition, par l'instrument, sa coustruction, son fonction-
nement.

L’indétermination des mouvements ainsi définied un
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point devueuniquementspatialcomme possibilité offerte
par Porganisme & la réalisation d’idées appartenant a
un domaine nouveau se présente autrement si 'on envi-
sage, en méme lemps que le phénomene spatial, le phé-
nomene mental, généralement sous-jacent. Ce qui, du
dehors, apparaitcomme phénoméne s’exprimanten lois,
en idées d’une nature quelconque, se trouve étre aussi,
quand il s’agil de I'aclion et spécialement de I’action de
I’homme, en rapport avec des idées positivement pen-
sées par I'individu qui agit. L’action nait de la repré-
senlation. En parliculier, le mouvement du corps peut
naitre de sa représentation. A I'intérieur de certaines
limites, le mouvemenl usculaire obéit a la pensée.
Du point de vue psychophysique, quand on parle de
I'indétermination du mouvement, on vise la subordina-
tion de ce mouvement aux représentations et aux idées
de l'individu agissant.

Il existe entre les idées que fait naitre une action
quelconque chezun témoin et les idées de I'individu ou
du groupe agissant, dans la mesure ou ceiles-la el
celles-ci concernent l'action méme, une certaine simili-
tude. Cette similitude est le principe de l'activité d'ex-
pression. L'imilation des formes et des actes par le
geste ou le dessin ouvre une voie importante & I’expres-
sion de la pensée et a sa fixation. I’association conven-
tionnelle d'un acte & une idée conduit au langage puis
du langage & I'écriture phonétique ou alphabétique.
Toute expression ou fixation de Ja pensée est un acte,
En fait, parallélement & la trame de I'activité princi-
pale mais avec une certaine avance, on trouve une acti-
vité d’expression concernant les idées qui la préparent.
Ainsi les projels, les calculs el les plans d’exécution;
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ainsi encore les contrats, les codes et les réglementa-
tions. La science de I'activité humaine vise avant tout
Pactivilé principale; 1'étude de cetle aclivilé la conduit
4 un certain systeme d'idées, qui reproduit d’ailleurs
sans qu’elle y tende, dans scs traits essenliels, le sys-
teme des idées manifestées dans l'activité d’expression
préparatoire. Si, dans des études sociologiques, on faitl
quelquefois passer au premier plan le contrat, c’est
quon y voit I'expression d’un fait plutdt que 'expres-
sion d'une convention. De méme, dans la science de la
technique, le scheéme d’un disposilif esl moins congu
comme un projet que comme la représenlalion théo-
rique d’un objet réel.

L’activité musculaire qui est au principe de toute
lactivité humaine s’exerce griace a une certaine indé-
termination que nous avons essayé de définir. Mais le
déterminisme physiologique se fait sentir dans la limi-
tation qu’il impose a cetle activité. L'attention doit se
porter ici sur les limites imposées par 'organisme lui-
méme aux diverses caractérisliques du mouvement el
du travail musculaire : limites a la force, au travail
et & la puissance mécanique, limites & la pricision, i la
rapidité, 4 la virtuosité. D’unec maniére géndrale, la
frontiere du possible s’annonce avee Ia peine ot la
fatigue. La technique suppose la participation plus ou
moins proche ou lointaine de l'aclivité nusculaire; ce
n'est pas-assez de constater que cette participation se
fait en de¢a de certaines limites : c'est une loi de la
technique de réduire & tous égards celte participation.
D’autre part, I'activité inusculaire est lide & la percep-
lion ctl'on trouve, pour I'exercice de celle-ci, des limi-
tations analogues. En outre, la répouse de P'action a la
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perception doit étre cxaminée au méme point de vue.
On se trouve ainsi devant un programme d'éludes que
V'on désigne aujourd’hui sous le nom de psychotech-
nique. Celle science n’est pas une simple annexe de la
science de la technique; elfe enest une piéce maitresse.

La parlicipation de l'action musculaire de "’homme,
dans un phénomeéne ou du moins dans ses antécédants
indique simplement qu’il s’agit de la sphére de 'acti-
vilé humaine. Cetle activité introduit dans la nature un
ordre nouveau on I'idée de loi physique et simplement
physiologique cst subordonnée & une idée supérieure :
en ce sens extrément général, ou peut déja dire quel’ac-
tivité humaine crée loujours des organisines. Or le
seccond caractére du phénomene technique, celui qui
définit son domaine propre dans Ja sphere de activité
de l1homme. précise la nature de I'organisme artifi-
ciel. Il s’agit de la genése et du fonclionnement de sys-
lemes constitués de solides phy~iques: mieux encore il
s'agil de ces systemes eux-mémes. Ces systémes (archi-
leetures, mécanismes, instruments et disposilifs de
toutes sortes) sont des organismes en ce sens qu'ils
réalisent, par le choix des corps, la forme des pitces
el la configuration générale, des idées condilionnées
par les lois physiques mais qui appartiennent & un
autre plan.

Comme la genese des organismes techniques met
elle-méme en jeu d’autres organismes techniques, la
science de la technique est avanl lout {a science de
I'appareil construit : la conslruction n'est qu’un aspect
de l'utilisation d'appareils déji construils. Si, en fait,
I'étude de certains caractéres de 'appareil prend pour
le constructeur un intérét plus élevé, si ces caracteres
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ont pour celui qui commande ou qui utilise la machine
onl'instrument urd intérét pour ainsi dire négligeable,
cela ne diminue pas la poriée de notre assertion, car
la seicnce de I'appareil consiruit concerne ces carac-
teresaussi bien que le fonctionnement. Ainsi, lascience
de la technique est d’abord la science des appareils
réalisés el ensuite celle de leur utilisalion en vue

‘_dc']a construetion d’autres appareils. Au débul de I'in-

dustrie, Phomme doit nécessairement faire guelque
instrwinent sans Paide d’aucun instrument. Mais de
telles considérations appartienvent & un moment de
I'histoire et ne doivent pas empécher la science de la
technique de se porter d’abord vers’appareil construit.

Des unités organiques appartenant a des plans de
plus en plus élevéds sont représentés en biologie pav
I'organe, 'animal, la sociélé animale et U'ensemble des
étres vivants de la planfte : un fail analogue se pré-
sente en lechnique. On passe ainsi, par excmple, de
Porgane & l'apparveil, puis & 1'usine, puis & I'susemble
des usines du globe. Malgvé les rapports plus ou moins
élroils qui peuvent exister entre les unilés consti-
tuantes, rapports délinis par l'unité supéricure, les
unités se détachent asscz netlement de 'enseinble. Les
rapports sonl de natares diverses : ¢’est une transmis-
sion de mouvement par courroie, une tuyauleric, une
canalisation électrique, un faisceau lumineux, un train
d’ondes élrctromagnéliques ou encore un transport de
comhustible, de matériaux de construction. L'ensemnble
se ddveloppe ¢t évolue, en une sorte de svinbiose, a
partir de la donnée géologique.

A I'échelle de 'usine et a I'échelie lopographique et
géographique, la disposition de 'enscmblie techunique
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estdonc celle d’un systémede points figurant des unitéds
diverses disposés irréguli¢rement et reliés par un

~réseau de transmiszion et de transport. Toulefois, un
fait important vient souvent donner & {'ensemble une
physionomie diftérente : ¢’est 'uniformité de la dispo-
sition dans un domaine dont I'étendue est plus ou
moins considérable. Le fait se présente déja a I'in{érieur
d’une machine (machine & lisser, machine quelconque
commandee par un clavier;. De méme, a Uintérieur de
I'usine, on rencontre couramment des séries de dispo-
silifs identiques placés régulierement (séries de hauls-
fourncaux, de chauditres, de lurboalternalenrs); celle
répélition a souvenl pour origine la limitation de la
taille imposée al'unilé. La répélition ind<finie des habi-
tations présenle une sorte de lissu cellulaive couvrant
uniformtément oo lerrain plus ou moins considérable.
De méme Pagricalture et Pexploilation des richesses
minérales élendent parfois a des régionsimmenses une
activilé techonique uniforne.

A ces géndralitds concernant 'organisation des unités
lechniques en unités supérieures, it faut joindre, parce
qu'elle concerne avant toot Padaptabililé muluelle des
unités, une tendance a l'universalité dans les caracté-
ristiques géométriques et physiques des objels tech-
niques. L'universalité (entendue empiriquement) est un
caractere Letlement essentiel dans les productions natu-
relies (8leclrons, espéces chimiques, especes biolo-
giques plus ou moins stables) qu’il convient de I'envi-
sager, cn Lechinique, comme un principe indépendant,
encore gn'on puisse la rattacher & I'idée de production
en série el surloul a celle de produclion de piéces,
d’objets ow dapparcils détachés devant s’adapter a
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des ensembles divers. Vu la pesentenr, on trouve 1a
I’explication de la prédominance des plans horizontau?i
et des verlicales, des bases rectangulaires, des parallé-
pipedes et des réscaux triveclangles verlicaux.

I activité humaine est proprement technique des
qu’elle concerne des organiswes artificiels formés d’un
ensemble de solides physiques. Nous avons, d’abord,
envisagé ces organismes dans leur étendue et leur dis-
tribution dans U'espace : nous devous maintenant porter
notre atlention sur I'idée querdalise un objel technique
et qui le définit comme un tout organique. '

La premiére idée techuique est celle de mécanlsme..
Mais il faut entendre ici le mécanisme comme limi-
tation des mouvemenls muluels des solides eu égard
a limpénétrabilité, an glissement et A l'adhéronce
des surfaces, ¢l en fant que cctte limitation et les Hai-
sons abstrailes qui en résultent relevent de la simple
cinématique : les considéralions dynamiques sont
dabord exclues. 11 s'agil, par exemple, d'obtenir une
translation ou une rotalion ou une correspondance
entre tel monvement el tel autre mouvement (transfor-
mation de wouvement). L’idée est concevable a partir
du solide géométrique, sans autre appel a la physique.
(lest a_ce litre que nous disons que l'idée lechnique cn
queslion est primordiale. Elle se raltache nins‘i directej
ment a la notion wmcme d'organisme fechnique, qui
implique un systeme de solides physiques. l,'idf‘e de
forme ohéissant & cerlaines condilions géométriques
u'est pas encore idée technique : dans son indépendance
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elle parait plutot se surajouter a Uidée technique : elle
engendre I'ornement. Mais 'idée de mécanisme, encore
qu’elle soit essentiellement cinématique, est déja de
notre domaine.

L'assemblage, qui fait d'un ensemble de solides
physiques un solide géomsétrique unique en utilisant
Pimpénétrabilité ot 'adhérence des surfaces, est un cas
limite du mécanisme. L'adhérence ici envisagée
empdéche cerlains mouvements naturels; elle n’est pas
une soudure, qui fait de deux solides physiques un
solide physique unique. Dans I'idée d’assemblagé, on
voit les degrés de liberlé des mouverments réduits, en
vertu de conditions successivement introduites, jusqu'a
zéro : ainsi'l'assemblage se présentera, par exemple,
comme une glissiére immobilisée par le frottement ou
par deux arréts, un pour chaque sens. Du resle, le
sysleme vis-écrou figure souvent, dans I'assemblage,
comine mécanisme de fixation. Quant a I'assemblage
avee réglage, il releéve plus manifestement encore de
I'idée de mécanisme. ‘

L’assemblage et le mécanisme représenlent une idée
technique primordiale, on la pensée géométrique et
cinématique se développe dans une indépendance
presque parfaite vis-a-vis dc la physique. Et comme
cette idde est réalisée dans tous les objets techniques,
un aspect essenliel de la technique est immédiatement
saisissable par les personnes leg plus étrangeres a la
science de la nature, particuliérement i la physique.
Mais 'aspect le plus important de la tech nique ne nous
est pas ici révélé. Les solides physiques constituant
lappareil, et les corps fluides ou autres que ces solides
enveloppent ou canalisent sont en rapporl avec tous
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les agents physiques ; ils sont soumis & la pesanteur,
ils sont le sitge de tel champ de pression élastique, ils
se trouvent portés & telle température, ils sont parcou-
rus par des couranls électriques, traversés par des
champs magnéliques et ainsi de suite. Or I'idée tech-
nique s’exprime, avant tout, en fonction de I'idée phy-
sique. La simple conservalion de l'objet technique,
machine ou dispositif quelconque, implique déja un
choix de matériaux assurart la persislance des solides
qui le constituent et avant tout celle de leurs formes
malgrd les agents de toutes sorles auxquels ces solides
sont soumis dans le fonctionnement et qui tendent a
les fléchir, les briser, les user, les fondre et les attaquer
chimiquement.

Mais la conservation de I’objet technique (et en rap-
port avec elle sa construction) ne nous présente qu'une
idée technique préalable. 'La pensée technique ne se

-~ libere qu’avec les idées de fonctionnement. Nous avons

présenté I'idée de mécanisme comme une idée primor-

" diale de fonctionnewment, primordiale en eec sens que

concevable, en principe, dans le domaine de la ciuéma-

_tique sans appel & la physique. Hors celte ‘exception,

I'idée organisatrice concerne toujours les agents phy-
siques. Déja I'idée de mécanisme appelle, au dela de la
cinématique, vu le rapport entre le déplacement et
I'énergie, la dynamique des systemes : ainsi, par
exemple, le levier n’est pas seulement une transforma-
tion de mouvement, une réduction du déplacement :
il est aussi amplification de la force. Le mécanisine
envisagé du point de vue dynamique ouvre le domaine
des idées techniques comme mainise sur les éléments
physiques.
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Nous devons maintenant préciser ce que peut signifier
cette expression de mainmise sur les éléments. La

science de la nature nous offre des concepls comme

celui de forme d’un corps solide, de vilesse d'un corps
ou d'une particule, de grandeur physique continue, de
corps chimiquement pur : c’est en fonction de ces con-
cepts primordiaux quela technique définit ses buts. La
technique se propose, corrélativement, la réalisation
de telle forme donnde dans une substance donnée (et
aussi la destruction des solides, leur pulvérisation); la
réalisation de tel déplacement, défini par son terme, sa
trajectoire, sa vitesse; la réalisation d’une grandeur
physique quelcongue de telle valeur constante ou
variant de lelle manidre avec le lemps; la séparation
de tel corps chimiquement défini. Vu {'importance de
I'idée de similitude, de resseinblance, de 1répélition, la
technique se propose aussi comme fins principales, la
reproduction des formes et des mouvements & toute
échelle el & toute distance et aussilareproduction, avec
transposition, d’une grandeur par une autre (modula-
tion). Observons que ces transpositions soatle principe
le plus fréquent de la mesure puisqu’il s’agit générale-
ment, ici, d’obtenir un déplacement perceptible, fone-
tion de la grandeur 4 mesurer. Citons enfin 'idée d’as-
socier aux phénoménes l'altération des solides de
maniére qu’il en reste une trace, un enregistré.
Toutes ces idées définissent, en quelque sorte, les
fins de la technique sur son propre plan. Mais si elles
nous offrent les idées directrices supérieures de la pen-
sée technique, clles ne nous introduisent pas encore
dans lorganisme instrumental : ce qu’il importe
maintenant de saisir, c’est le fail que par I'objet tech-
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nique nous pouvons réaliser les fins proposées. La pre-
miere idée & mettre ici en évidence est que nous dis-
posons, dans une large mesure, de la forme et des
mouvements des solides physiques et aussi, par le
choix des subslances comme matériaux de coustruction
ou i tout autre titre, de certaines circonslances phy-
siques; méme, la taille des solides en vue d’une forme
concue est une opération réalisable sans instrument ou
avec un instrument rudimenlaire et qui, du point de
vue historique, représenle la premigre manifestation
technique. Or la technique arrive aux fins que nous
avons précisées en choisissant ces formes, ces mouve-
ments et ces substances, eu égard aux relations qui
existent entre ces éléments et les agents physiques de
toutesnatures. A e sujet nonsdevonsindiquer quelques
idées dominant toute la technigue.

Le probleme lechnique fondamental consistint A
obtenir une grandeur cinématique ou physique de
valeuv déterminée prend souvent Paspect suivant : on
désire obtenir un champ de vitesse ou un champ phy-
sique de nature queiconque dont la valeur est imposée
en chaque point ou plutot dont la valeur en chaque
point ohéil a telles conditions de distribulion. Lo fait,
la loi du champ cinématique ou physique esl donnée
par la mécanique des milicux continus ou la physique
mathématique, sous la forme d’un systeme d’équations
aux dérivées parliclles : les équatious indéfinies du
milieu ou du champ. Or I'intégration de ces équations
exige généralement un systéme d’équations en rapport
avec la forme de la surface limite. Ainsi la technique
congoit les surfaces limites selon le buta atteindre. Ici
se trouve le principe le plus général concernant le choix
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des formes des organes techniques, chaque fuis qu'il
s’agit de gouverner le mouvement des fluides, le cou-
rant éleclrique, le champ éleclrostatique, le champ
magnétique, le champ électromagnétique, le champ
du vecteur optique de Fresnel. le champ de distribution
de la température et ainsi de suite.

D'une maniére générale, la technique choisit les
limites de telle maniére que les intfgrales des équations
inlinitésimales donnepot lieu &4 des équalions finies
simples : la distribution la plus simple est la distribu-
tion uniforme; puis viennent des distribulions scalaires
4 une et & deux variables courantes, des distributions
vectorielles simplifiées corrélativement. Dans les ins-
truments d’optique on s’arrange de maniere & pouvoir
substituer aux équations du second ordre du champ,
des équations du premier ordre concernant les surfaces
d'ondes : I'arbitraire attaché a l'intégration des éqna-
tions aux dérivées parlielles est déja de ce fait diminué
de moitié. 1l y aurail bien des considérations impor-
tantes a faire sur ce sujet de la technique introduisant
un ordre géométrique fini simple 1a ou la nature ne
nous donne qu'un ordre infinitésimal. On verrait par
exemple comment la physique peut tirer d’expériences
simples mais variées les équations infinitésimales des
phénomenes ou, quand celles-ci sont connues, la valeur
des constantes physiques figurant dans ces équations.
Mais nous voulons rester ici dans le dumaine des géné-
ralités les plus élevées.

Le fait que des organismes peuvent fonctionner avec
unecertaineindépendancealorsmémequeleurensemble
constitue lui-méme un organisme supérieur unique a
déja été signalé plus haut comme un trait général des
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organismes lechuiques : nous devons, & cette place,
le rappeler pour signaler les circounstances donl il
dépend. R’il s’agit de mdécanismes, il n’y a aucune
difficullé : mais pour les organismes concernanl des
grandeurs dont la propagalion et Pinterdépendance
s’expriment par des équations aux dérivées partielles,
on se demande comment la technique peut envisager
le trailement plusou moins isolé des divers organismes
’un ensemble el qui se nomment, par exemple, un
généraleur, un récepteur, un instrument de ncsure.
Observons d’abord que les wouvements des solides des
appareils se trouvent déji, le plus souvenl, cinémati-
quement indépendants : ainsi, I'arbre d’une dynamo
génératrice et celui d’'une dynamo réceptrice. D’autre
part, certains champs cinématiques ou physiques se
lrouvent rigoureusement limités par des surfaces de
solides (courants de conduction); d’autres se trouvent
élre pratiquement négligeables en dehors d’un cer-
tain domaine (champ magnétique). Ajoutons que Fon
dispose d’'une mani¢re convenable de I’arbitraire des
configurations des appareils pour lever 'arbitraire de
I'intégration des équations indéfinies des phénoménes
{celles de Maxwell, par exemple) : ainsi I'équation
d’incompressibilité (6quation valable également en.elec-
trocinélique pour des conditions trés générales) s’ex-
prime, pourun canal fibulaire imposant un déplacement
afiletsparalleles, parl'uniformité.lelongduconducteur,
du flux total traversaniunc section. Des appareils reliés
par une canalisation pourront étrve lraités, chacun,
comme si les antres n'étaient définis que par quelques
caracléristiques concernantles forces positives ou néga-
tives agisszant sur le fluide en circulation. Toutes en
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considérations jettent une certaine lumiére sur le pro-
bleme général que nous avons seulement voulu sou-
lever. ) ‘
Nous avons abordé le domaine des idées techniques
réalisées, dans les appareils, par 'idée de meécanisme;
puis nous avons précisé Pidée de mainmise sur les
éléments. Pour allet plus loin, sans nous égarer, nous
devons distinguer, dans Pactivité technique; un mou-
vement réglé par des fins proprement technigques et une

utilisation de la technique a des fins étrangeres. La

nourriture, Vabri, le vétement ne sont pas des fins

prements techniques; de méme 'amplification des

-

pr
ressources naturclles de locomolion, d’expression et de

transmission de I'expression. La haute valeur spirituelle
des fins purement biologiques et de Vactivité d’expres-
sion, les avantages que la technique apporte dans ce
domaine, le fait par exemple, qu'elle rappproche les
hommes au point de vue que toute leur aclivité sur le
zlobe est rendue préscente & chacun d’eux, tout cela ne
doit pas nous empécher de voir, dans la techigue, une
activité autonome : il s’agit 1a de la transposition sur
d’autres plans des fins propres de la technique.

Une application de la technique occupant une situa-
tion exceptionnelle est la science elle méme. 11 s'agil
ici également d’'un bult étranger, au Seus que nous
venons de dire. Toutefois, il est queslion des sciences
physiques et chimiques, comie il s’agit précisément
des agents naturels que la lechnique se propose de
domiiter, on est sans doute aulorisé & dire que les idées
techniques prinéipales de la physique et de la chimie
expérimentales sont aussi des idées principales de la
technique comme activité autonome. '
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Ainsi, la mesure en général est une fin propre de la
technique. Il faut noter que parmi les idées techniques
les plus générales, I'idée de mesure est celle qui a” été
étudide avec le plus d’attention. En ce qui concerne la
mesure de l'espace par le jeu des juxtapositions des
solides et la mise en ceuvre du rayon lumineux, la
discussion a été portée sur un plan élevé parles recher-
ches sur les fondementsde la géomélrie et sur les idées
introduites par Einstein concernant 'invariance des
équations de la physique des champs pour les transfor-
mations appliquées aux coordonnées et au temps
(relativité). Pour ce qui est de la mesure des grandeurs
physiques, le fait que la mesure suppose déja les équa-
tions que la mesure méme doit ensuite véritier souléve
une difficulté que les méthodologistes de la physique,
notamment Duhem et Poincaré, ont surmontée. Dautre
part, les nouvelles mélhodes de mesure utilisant les
amplificateurs & tubes électroniques attirent I'attention
sur le domaineimmense des transformations lechniques
opéranl la transposition d’'un phénoméne quelconque
en variation géométrique accessible a Ja sensibilité dc
Ueail.

A cOté de I'idée de mesure, nous devons placer I'idée
de perfectionnement de la perceplion. L'établissement
de correspoddances entre le phénomene spatial et les
e.lxtrémilés périphiriques des nerfs sensoriels est une
_nn que nos organes de perception, mémel'w®il, réalisent
imparfaitement. Lorsque nous nous approchons d'un
corps. nous en percevons des détails de configuration
qui nous échappaient et nous jugeons que notre per-
ception en est plus vraie. De méme, I’homogénéité
apparente est considérée comme une illusion devant
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I'hétérogénéité pétrographique, métallographique ou
colloidale, que nous offrent le microscope et Pultrami-
croscope. Les philosophes ont émis. dés P'origine,
'hypothese que U'objet véritable est un monde de
particules spatinlement irréductibles; on sait I'impor-
tauce qu'ellea prisedans la pensée cartésienne : on peut
dire que les progrés de la physique I'ont pleinement
confirmée. On congoit d’aprés cela le terme ultime du
perfectionnement de la perception. Il s’agit, pour la
technique, d’établirune correspondance entreles extré-
mités nerveuses sensorielles —ici, en fail, les batonnets
de la rétine — et le phénomene spatial véritable micux
que le permettent le cristallin seul ct les conditons
extérieures naturelles de la vision. La correspondance
peutétre trescomplexe ; on admet méme l'intermédiaire
photographique (couche chimiquement altérée par les
radiations lumineuses ou autres). La plupart des
appareils ici en usage ont pour principe, comme I'ceil
lui-méme, I'optique géométrique ; la diffraction joue
pourtant le role principal dans le pouvoir séparateur
des instruments. Signalons la technique nouvelle
fondée sur la dilfusion des rayons de Roulgen et liu-
terférence des rayons diffusés on atteint ainsi,
d’ane maniére pour ainsi dire direcle la structure en
atomes, particulitrement celle du cristal. La mé-
thode a également réussi, dans cerlains cas, en substi-
tuant aux rayons de Rontgen, les ondes brogliennes.
Signalons aussi la technique rendant visible la trajec-
toire d'une particule atomique unique, méme celle
d’un photon. De tels progrés caractérisent bien le
domaine technique du perfectionnement de la percep-
tion.
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Au point ol nous en sommes, dans notre recherche
des idées proprement techniques principales, réalisés
par les organismes artificiels constitués de solides —-
et que nous nommons constructions architecturales,
machines, instruments, dispositifs ouappareils —, nous
voyons que le domaine a cet égard le plus riche se
trouve étre précisément le laboratoire du physicien et
du chimiste. L’investigation de la physique et de la
chimie est inséparable de lactivité technigue la plus
variée. Le réle de la technique dans le progrés de ces
sciences est mdme tellement considérable que certains
théoriciens de la science ont cru pouvoir affiriner que
la physique ne nous donnait pas une connaissance du
réel mais uniquement des procédés d'action. Ce que
nous avons dit jusqu’ici de la science de la technique
nous donne un point de vuc convenable pour en juger.

Observons d’abord que l'idée méme de science de Ia
technique, telle que nous I'avons définie, encore quelle
concerne l'action est préseniée sur le plan d'une con-
naissance purement spéculative concernant la {rame
des phénomeénes. L’aclivité technique est une des mul-
tiples formes d’organisalion que nous offre la posili-
vité géologique, une des multiples idées réalisées dans
'espace et qui font le monde intelligible. De ce point
de vue, un certain pragmatisme diminuant la valenr
théorélique de la science est insoulenable; de plas, la
valeur théoréliquedela science n’est méme pasdiminude
dans la science de la technique. La question posée plus
haut doit donc &tre remplacée par celle-ci : I'idée tech-
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nique et I'idée physique (la loi physique) sont-elles
distinctes? Or & celte question nous pouvons répondre
immédiatement puisque I'idée technique com porte celle
d’organisme technique. La distinction entre les équa-
tions aux dérivées partielles et les équations finies qui
les intégrent dans des conditions déterminées nous
donne un des multiples aspects de ’isolement de I'idée
physique.

Mais s’il est permis, en principe, d’isoler I'idée phy-
sique de l'idée technique, il faut se garder de croire
que I'idée physique sc suffit a elle-méme et ne présup-
pose aucune condition positive. La plupart des savants
appliqués & la mécanique rationnelle croyaient, autre-
fois, que son objet était universel, que ses lois con-
cernaient les mobiles ultimes, qu’il n'y avait, au fond,
pas d'autres lois et que 'explication des phénomenes
devait consister & les saisir comme dérivés déductive-
ment de 1a. Cest en opposition parfaite avec cette
maniere de voir que se développent actuellement la
physigue et la chimie. Toute loi est congue comme une
forme appliquée a des objets concrets : particules phy-
siquement détinies en dehors de toute particule d’une
autre espece, corps physique dont [a structure posi-
tive complexe ne cesse pas d’étre présente a I'esprit.
Les corps sont, avant tout, des mmodalilés de la positi-
vité cosmique évolutive : nous les ratlachons a leur
origine géologique et astronomique, affirmant ainsi
leur caractére concret et renoncant & les déduire, avec
leurs lois, de quelques principes universels. Toute
idée physique se manifeste dans un mwonde ou sont
déja réalisées d’autres idées plus on moins organiques
et plus ou moins physicomathématiques; clle les pré-

S

oy

1 IDEE DR SCIENCE DE LA TECHNIQUE 129

suppose ou, du moins, elle en dépend. En d’autres

" termes, 'idée physique ne peut étre séparée de l'idée

naturaliste.

Maintenant, I'idée technique est attachée elle aussi
I'idée naturaliste mais d’une maniere heaucoup plus
évidente. La gdologie est au principe de toutes les
industries : constructions, matériaux de construction,
combustibles, produits chimiques, force motrice.
I’étude des matériaux nous oblige, du reste, a envisager
teur structure microscopique, leur genése. Alors, nous
poavons conclure : si I'idée physique est, en principe,
indépendante de I'idée technique, elle n’est pourtant
pas indépendante, dans son essence méme, de circons-
tances positives et I'idée technique, en nous rappelant
ces circonstances, nous garde des interprétations illu-
sives de Pacquis. D&s que nous cessons de penser la
physique dans ses conditions expérimentales, nous
cédouns facilement a Pattrait de Vuniversalité métaphy-
sique. Le géomitre qui voit surtout dans la pbysique
un domaine intéressant d'exercices mathématiques est
naturellement enclin & une conception inacceptahle du
monde physique : I'histoire des cosmologies nées en
marvge de la physique mathématique est significative a
cet égard.

Dans ces dernieres pages, notre but principal était
de rendre manifeste Pindépendance essentiella de I'idée
physique vis-&-vis de la technique, encore que la tech-
nique scoit indispensable a 1a physique et que isole-
men! de l'idée physique soit un danger pour la spécu-
lation théorigue. Nous devons pourtant-mettre ici en
valeur une cerlaine subordination de Vidée physique
vis-a-vis de l'idée Llechnique. 1l n’est pas douteux que
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I'orizon u zavoir se trouve délerminé d’abord par
celui de notre action musculaire sur la nature exté-
ricure. l.e point de déparl de notre représentation du
monde est la perception; or il esi clair que la percep-
tion s’est développée en rapport avec les sensations
périphériques et les données du sens musculaire, en
rapport donc avec l'action. Plus généralement, la
sphérc de I'action et celle de la représentation et de
I'idée se conditionnent mutuellement; des métaphy-
siciens comme Spinoza et Leibnitz ont insisté sur ce
trait de la vie humaine et n’ont pas hésité, dans une
généralisation hardie, & y voir aussi un trait de 'acli-
vité de la nature entiere. A ce point de vue, la science
de l'activité humaine passe et condilionne toute science
humaine. En particulier, il faut penser la physique &
I'intérieur de la science de la technique.

La portée gnoséologique de cette proposition se trouve
tres diminuée si 'on admet qu’elle ne porte aucune
atteinte & la valeur théorétique de la physique. Cette
valeur esl pour nous hors de doute, nous l’avons
expliqué. Alors, la subordination en question ne peut
plus signifier qu'une limitation assignée & la physique,
limitation en rapporl avec le domaine assigné a l'ac-
tion de ’homme dans la nature. Or nous devons nous
mettre ici en présence de deux faits : premiérement, la
sphére de notre perception s’est étendue jusqu'aux
nébuleuses et s’est affinde jusqu’aux particules ato-
miques ; et en second lieu, la manipulation des solides,
qui est I'aspect premier de notre activité, est devenue
une sorte de manipulation des agents physiques &
toutes les échelles. Aucun physicien ne peut estimer
que sa science est diminuée par la condition d'éclairer
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nne action possible dans un domaine ainsi amplifié.
Fn somme, si nous avons reconnu que I'idée phy-
sique est séparable de Uidée lechnique, nous devons
pourtanl reconnailre aussi que la sphére des idées phy-
siques accessibies a lintelligence humaine est condi-
tionnde par la sphere de I'actlivité technique réservée a
I’homme. 1l est donc permis d’affirmer que la physique
n'est qu'un aspect de la science de la technique. Cetle
proposition n'enléve rien & la physique : elle ne diminuc
passa valeur théorétique; elle ne réduit pas son étenduc.
La science de la technique enveloppe la physique; la
physique ne déhorde pas la science de la technique.
De Lelles formules heuartent les idées regues paree que
Pidée de technique el I'idée de science de la technique
n’ont pas é1¢ suffisamment élaborées sur le plan spé-
culatif; la technique toujours au sens de mainmise sur
les éléments n’a gudre €l envisagée comme une acti-
vité autonome. Vu I'état actuel des spéculations sur la
technique, ilimportede voir dans les formulesci-dessus,
qui tixent les positions relatives de la phy=ique et de
la science 'de la technique, une invitation, non pas a
diminuer la premiére, mais a élever la seconde.

La recherche physique implique, non pas accidentel-
lement mais cssentiellement, la technique : dans celte
vecherche, la technique apparail dans sa purelé, dans
son autonomie, car assigner pour butila technique la
science physique. c’est encore, vul'utilité technique de
celte science, lui assigner pour but la technique clle-
méme. Ailleurs, les buts proprement techniques sont
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subordonnés A des buts étrangers, avant tout, des fins
biologiques et I'’expansion de I’activité d’expression. Et
comme ['activité technique aussi bien que les fins en
queslion concernent la société, on entre ainsi dans le
domaine des phénoménes économiques.

Latechnique ne peut se développersans ques’affirme
d un degré plus on moins élevé la coopération, et la
coopération elle-méme exige que les fins proposées a
la technique aient un caractere collectif. Il importe
donc dedistinguerdans le déroulement des phénoménes
économiques l'idée plus on moins présente a la cons-
cience des hommes mais en tous cas plus on moins réa-
lisée d’'uneactivité technique subordonnée a des fins con-
cernant ’humanité tout entiére. Les idées propres a ce
plan, nous pouvons les appeler des idées proprement
économicotechniques. Comme exemple d'idées de cette
sorte, citons la tendance de l'industrie 4 exercer, en
cerlains centres, & une échelle toujours ‘plus élevée,
son pouvoir de capter les énergies naturelles et de les
transformer, de conquérircertaines richessesminérales,
de produire les métaux, de construire des machines, de
fabriquer des tissus et sa tendance corrélative & multi-
plier, a partir de ces centres puissants, les réseaux pour
le transport de la matiére et la transmission de I’éner-
gie. Citons encore la tendance a affranchir, si ’on peut
dire, la machine de I'intervention de I'homme.

Il convient de détacher vivement Ic domainc ainsi
défini, du fond de lascience économique et de distinguer,
dang I’évolution des phénomenes économiques unaspect
proprement économicotechnique ¢t un aspect propre-
ment économique. Nous concevons, d’une part, la réa-
lisation progressive de la machine wondiale de la pro-
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duction, machine pourvoyant a saconservalion et a son
fonctionnement, répondantaumoindrelabeur etdonnant
satisfaction aux hesoins des hommes, avant tout les plus
fondamentaux; d’autre part, corrélativement, la réali-
sation progressive d’une unité d’intention concernant
la part contributivede chacuu & la production et la satis-
faction des besoins individuels, qui sont les deux idées
fondamentales proprement économiques : ici sculement
se présentent les concepts de contrat. de propriété,
d’échange, de monnaies et ainsi de suite,

Nous devons donc distinguer, dans les phénomeénes
économiques, deux domaines d’idées et deux lignes
évolutives. Sur chacune de ces deux lignes, on ne cesse
pas de reconnaitre une marche en avant en quelque
sorte anlonome. Pourtant des interactions entre les
deux ordres de faits provoquent des retards et des accé-
lérations. Généralement, le progréeséconomicotechnique
accélére 'évolation proprementéconomique. Ainsi, par
exemple, le projet de grandes entreprises appelait la
conceplion de conlrats appropriés pour la concentration
des capitaux : la grande industrie. & ses débuls, fail
naitre I'idée de société par aclions. A ce point de vue,
nous pouvons peut-étre caraclériser comme suit Ia
période que nous traversons.

L'élape dela concurrence pure et simple,dans la vie
économigque, correspond & une phase o les idées pro-
prement économicotechniques ne peuvent se réaliser
que dans une aclivild aveugle, au prix d'un immense
gaspillage d’énergie humaine. parvoie de sélection dans
une lutle sans merci, tout simplement parce que ces
idées sont inconnues ou simplement entrevues. L’évo-
lution économique apparait alors toute semblable a
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I’évolution biologique, telle que la congoit particuliére-
ment Darwin : création accidentelle de mille particula-
rités, discrimination parla concurrence; le coté absurde
et destructeur de ce principe est considéré comme un
mal inévitable. Or nous mnous trouvons aujourd’hui
devant deux faits : d’'une part, & la suite de progrés
techniques rapides, I'action destructrice de la concur-
rancese présente commeune menace pour la civilisation;
d'autrepart, noussommes sortis del’ignorance desidées
proprement économicotechniques, ignorance qui justi-
flait plus ou moins le régime de la concurrence vitale 616-
mentaire. Maintenant en possession d'un savoir écono-
micotechnique considérable et pressée de construire
I'appareil mondial dela production qu’il indique, la vie
économique entre dans une phase caractérisée par un
effacement rapidede la concurrence élémentaire devant
I'aspiration trés vive a la coopération; en rapport avec
cette tendance, lasociété cherche desconceplions écono-
mique nouvelles, particuliérement dans le domaine de
I'intervention des pouvoirs et celui des conventions
internationales.

Ainsi, aprés une phase ol I'idée économicotechnique
modelait [es phénomenes parle jeu de lasélection, nous
entrons dans une phase ol cette idée, devenue présente
a la conscience et objet de science, commence a les gou-
verner par la connaissance que nous avons d’elle.
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CHAPITRE V

ESPRIT ET TECHNIQUE

Nous voudri§ps préciser en quelques pages -
ins problemesNu plus haut intérét concergfnt lag
ature de la techMyque. Les divisions de noiffe élude
rrespondent aux Wuestions suivantes : echniqug
mme valeur, la scidqyce de la techniquglfla techniqug
ns la culture, indust¥e et culture, Igfdustrie comm
ose de l'esprit. Nous Qous plagog€aun point de vu
la vie spirituelle collecifge. Cogffnengons par défini
point de vue.
i intense que soit le sentig®nt personnel dans la vi
I'esprit, le sentiment d’ e articipation active au
uvement dépassant [#persoRpalité ne lui est p
ins essentiel. En cgfSens, I'hulyain passe le perso
Une société degfesprils plus Ypusciente du p
me de la reprgfentation de I’hulyanité n’est p
lement, uneg€xigence venue du pgn des intér
tériels : eljfest un veeu permanent diy Uesprit.
le sociétgfl implique pas une diminutiode I'espr
elle coffporte un danger de rétrécissenNyot, c’esga
ison gff certaines faiblesses; en principe, cIN se plié-
nteffomme une promesse d'expansion. Son symigple
t Phistoire. Non celle de telle lignée d’écrivaimgou
"artistes. mais celle de 'homme, histoire se dévelop-
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pensables méme.

el MAuss, Les Techmques et la technologie (1941). Extrait du Jowrnal de |
hologze normale et pathologzque 1948, 41, pp. 71-78.

E LES TECHNIQUES ET LA"ATEVCHNOLOGIE

Pour bien parler des techniques, il faut d’abord les connaitre.

‘Or'il est une science qui les concerne, gelle qu’on appelle la tech-
-nologie, et qui n’a pas, en/France, la place & laquelle elle- a droit. .

11 est. utile de Iindiquer ici, surtout quand c’est la Sociélé
d' Eludes Psychologlques qui organlse cette Journée de Psychologle

.ethlston'e " . S . .

. Env gés 'matiéxjes “de psycholbgie proprément dite,vla France

“a, en.fait, devancé les autres pays. Ceux de ma génération ont
. assisté 4 I'invention, — par Binet, Simon, Victor Henri, &4 qui
_s’adjoignirent- tout de suite Piéron, puis Meyerson et Lahy,

et que d’autres continuent avec efficacité, — des applications -
de la. psychologie aux techniques, et plus particuliérement au -
recrutement-des ouvriers et des techmclens X

Ce n'est qu’aprés la guerre de 1914 que, Trevenue perfectlonnee
d’ Amenque, la psychotechnique, qui s'était développée partout,
a pris son essor en France, & Paris surtout, et que des procédés
considérables obtinrent des résultats nor}_rhoins palpables, i_ndis-‘

Si cette partle de létu\de des techmques est ‘de bonne origine |
frangalse, il faut dire par contre que la ‘science dont elle est un .
chapltre n’a pas eu de mémes developpements jeveux parler dela

- technologie.  ~ : Co.
Il est clair que la psychologie que lon falt actuellement des -

techniques est celle d’'un moment de I'histoire et de la nature

:de celles-ci. . | . : . o

La technolocrle ‘est une science ‘trés largement développee
ailleurs que chez.nous. Elle prétend & juste,titre' étudier toutes .

les techniques, toute la vie technique des hommes depuis Torigine
- de I'humanité jusqu'a nos jours. Elle est 4 la base et aussi au sommet '
~de toqteé les recherches qui ont cet objet. La'psychotec}{nique,n’est,
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générales de I'objet general les techmques» PR
ayl ﬁdonc avant tout marquer quelle est la place de la’ tech- A
ogie;; que ,;t,ravaux elle. a’ ‘produits, -quels résultats sont Qe]a K
i8; combien elle est essentielle pour toute étude de l’homme ;
sa psyché "des soc1etes, de leur économie, de leur hlston'e, du 1
méme - dont vwent les hommes et, par conséquent de leur i
entallté. Ce n’est pas une raison parce qu’elle n’est pas en France ‘
: l’objet. a’ enselgnements réguliers pour que nous n’en parlions pas ici, - |
(Je connals bien un enseignement, mais il est fort élémentaire, et, de ‘
plus destiné & Iobservation des techmques des peuples dits pn- '
mltlfs ou exo.thues, comme on veut, je n en connais pas d’autre.) K
P Cette science a été en vérité fondée en Allemagne pays d’élec-
, tlon de létude lustonque et sc1ent1fique des techniques,. — qul, .
avec’ I’Amérique maintenant, ‘reste en téte de tous les progres )
. techniques. En, vérité, elle a été instituée par Reulaux le’ grand
t.heopclen et mathématlcwn mécanicien et, techmclen de la méca--

!

~mnique. I trouva auprés des autorités . prussiennes un écho immé- |
A dlat. Sous sa -direction fut ouverte la- premiére des Ecoles Supe—
“rieures Techniques (les Techmsche Hochschulen), celle de Berhn
~ qm a rang d’Unlversxw et dont le dlpléme (Dipl. Ing) a rang [
de Doctorat. Lenselgnement genéral de la technologle théorie |
et hlstou'e, y est obligatoire pour toutes les Sections Speclales
menant aux différents diplomes. C’est 14 la-base naturelle dé l'etude
* générale des - techmques, elle devrait étre reconnue chez nous.
w Or, ic i, méme dans' nos plus honorables étabhssements smen—1
tifiques, méme dans notre illustre et toujours gloneux Conserva-
toire des Arts et Metlers la technologie n’a pas la place de. théorie
. generale des metlers A Saint-Germain, au Musée des Anthmt.és,_
" Nationales, . mon regretté frére de travail Henri. Hubert ‘avait bieh
" installé la Salle de Mars, consacree alartet l’ethnologxe comparée,
"'.de I'age de pierre ; en ce moment, cette salle n’est méme plus en
usage. Au Musée de I Homme, avec I'aide de I'Institut d’ Ethnologle,
~on a réussi 4 faire quelque chose de vaste dés maintenant, mais
encore ‘modeste. Le Musée de Vienne, le Pitt-Rivers, Museum,
- celui de Nordenskiéld a Géteborg sont & bien des. points de vue,

imieux placés .que nous. , -

TaN ' ’ ~ . 'r‘\"-'
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Quant ala theone oudla descrlptxon }ustomque geographlque
économique, politique des metxers, elle fut entamée & dlverses
" reprises en France ; elle n’est pas faite. Nous n’ avons méme pas
gardé la- tradition de’ ces bonnes hlStOll‘eS de - industrie telles
- que les faisaient les Becquerel et les Flguler, qui, méme anecdo-
" tiques, ihstruisaient le jeune homme et méme I'enfant, Mon oncle
Dlll‘khelm me les fit lire. Un de ceux qui'étaient, sur la bonne voxe,
mon vieux maltre Espmas, nous -fit sur ces questlons un' cours
B Bordeauk dont je me souviens. (Son livre sur Les ortgmcs de
'la lechnologie a encore de la valeur.) Mais il n'a pas ‘assez déve-
loppé ses idées et n’a ni etendu, ni approfond1 suffisamment ses
recherches -

*
**

Quelques remqrques vont indiquer . les v01es ouvertes dé]a

v et ol - elles- conduisent: X A F U

Supposons ‘connus. un grand nombre de faits" que plu51eurs
“ méme d'entre nous ne connalssent peut-étre pas.”Au. moment
'oit la mode est ala techmque et aux techniciens, — par opposition
4°la science dite: pure, et 4 la philosophie, accusées d’ Stre dialec-
thues et vides, — il taudrait cépendant avant de préner l'lesprlt
‘ technlque savoir ce qu 'il est., . :
D’abord, voici ‘une définition ; - N o
“ On appellc lechnique, un groupe de mOuvemenls, dacies, géne-
. ralement el-en’ majorité manuels organisés el tradilionnels, concou-
rant @ oblenir un but connu comme phystque ou chtmtque ou orga—
nique. Cette définition a pour but d’éliminer de la considération
des teoh.mques celles de la religion ou de l'art, dont les actes sont

I
| aussi souvent traditionnels et méme “aussi souvent . technlques

: mais dont le but est tou]ours_ différent du but purement matériel,

" et dont les moyens, méme quand  ils sont superposés A une

, vtechmque, sont toujours différents de celle- -cl. Par exemple les
rituels du feu peuvent commander la technique du feu. - L
Cette fagon'de considérer les techmques permet de les classer,

' de donner un tableau comparé de ce qu'on appelle encore les

-Travaux, les Arts et les Métlers ainsi nous disons, le metxer du

.peintre, méme du peintre d’ art pur. A R
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Il‘y ad abord la technologle descnptlve Ce sont des documents
ythlstorlquement et géographxquement classés i out.lls, ins
ments, machmes dans le cas de ces deux- dermers analyses
montés~’ e ' '/
20 physxologlquement, et« psychologlquement étudiés : mameres
de s’en-servir, photograplues analyses, etc. ; .

4 3% classés pax systémes d’industries dans chaque soclete etudlée ;

ment.s transport,s étude des utilités générales et particuliéres, etc. -
«A cette étude préalable’ du matériel des techniques, doit se
spperposer Pétude de la fonction de ces techmques de leurs rapports
de leurs proport,lons de leur place dans la vie sociale. - !

alors la. nature, les’ proportions, les variations; I'usage et effet

de chaque industrie, ses valeurs dans le systéme social. Et . toutes

l ces analyses précises. permetbent lors vralment des. conmdératlons
plus générales. Elles permettent d abord diverses formes de ctasse- l

~ ment, des mdustnes mais, surtout, elles permettent de classer\

les: socxétes ,par rapport A leurs mdustrles., ! _ .7

- Dela un troisiéme ordre de congidérations générales. Un nombre

croxssant de savants (ethnologues, anthropologues, soc1ologues .ete.)

yattachent une extréme 1mp0rtance aux comparaisons faites entre
ces sociétés qui ont ces industries. Ils pensent pouvoir prouver
_.les emprunts de celles-ci, -les aires de. repartttton de celles-la, et
meme les couches: hlsiorlques de repartztzon, comme ont fait ‘déja
| les- préhistoriens. Les uns prudent,s et méme trés prudents, comme
- les. -Américains, constatent /les faits, et, de temps en .temps, en
" ‘déduisent lhlstmre, d autres .moins prudent,s ont’ reconstltue\
";'tout,e une histoire de lhumamte avec I'histoire des techniques. \
.On en arrive a parler d’un age de pierre au Congo, qui appartiendrait
A l'époque de la uv1hsat10n ou le dr01t d’héritage- étalt en descen-
dance utérine. ’ S l

Ces derméres ‘études ménent A 4’ autres On arrlve 4 déterminer ‘

¢

exemples allmentatlon, chasse, peche cuisson, conservatlon véte- '

|

'M. MauUss. — L‘Es TEGHNIQUES ET LA TECHNOLOGI)Z:?:-'»J
1 S

Mais ces exageratlons 1 empechent pas r excellence de la method

quand elle est’ bien menée. e

Méme & propos des sociétés les plus primitives connues les

Lechmques leurs fonctions propagées, puis conservées par la\ ,

tradition, sont — depuls Boucher de ‘Perthes, — le. meilleur moyen

"de classer, méme chronologlquement les socxétes Sinanthropus, . -
I'homme des eavernes de Pekm ‘savait cuire au feu, ce qui prouve

*.que cet étre était ‘sirement un homme. Nous ne savons g'il parlait,
c’est probable, pulsqull pouvalt garder une certaine - fagon de
- conserver le feu. C ‘ S -

++ J'ai proposé moi-méme quelques vues sur les techmques du

.corps et leurs_ fonctions'. Par exemple la technique de la’ nage'

varie et permet de classer des civilisations entidres.
Toutes  sont spécnﬁques 4 chacune, outillage et m,'mlement

de loutlllage variant infiniment. Les techniques sont donc, en .-
méme t,emps qu'humames par nature, _caractéristiques de chaque '

L étgt, social. ‘ oo : o

. Je sais que dautres voient en ceci des mysteres « Homo'

faber », soit. Mais I'idée bergsomenne de la création est exactement

" Pidée contra)re de la technicité, de la création & partir d’une matiére -

. que I'’homme n’a pas créee, mais qu’il’ s’adapte, .transforme, et
"gui est digérée par lel'fort. commun,’ cet effort étant alimenté A

chaque instant et en chaque lieu par de nouveaux apports. A ce
point de vue certain, qui est de rigueur, la définition : « Ars homo .
" additus naturae » est-vraie des Arts-et’des Métiers encore plus~ ‘

que de I'Art : ¢ "est de la penétratlon de la nature physique que

résulte, l'art, le métier, ‘que vit l'artisan, 'industriel, et que ‘se

(leveloppent, lmdust,rle et les civilisations, la civilisation.

'

*
i

- A un autre point de vue, I'étude des techmques est ‘encore .’
plus. 1mportante C'est celui des rapports qu’elle soutient avec

les sciences, filles et méres des techmques En fait, aujourd’ hui,

I'immense majorité des hommes est de plus en plus engagée dans ’

ces occupatlons La plus grande partie de leur temps est engrenee

1. Les techniques du corps, Journal de Psycholbgie, 1939, p. 27.
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un élément nécessalre dela techmque un moyen ’,
dons ou voyons ies électrons ou les iong }’Sar une techmque,
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llt des verniers, qul, autrefoxs, étaient le pnv1lége des astro- -
Un pllote d'avxon lit: une. carte comme nous n'en avions
n méme temps qu ‘il voit les. hauts des. montagnes ou le fond
de la- mer, comme aucun de nous dans notre jeunesse: ne pouva.xt
%;:ever. L hymne A la science et’ aux metlers du xrxe est au xx® siécle |
?los wrai; que ]amals L'wresse de la production n est pas perdue
Il"est. ‘de’ belles'et. bonnes . machmes, ‘de belles automobiles, Il se -
fait, 3 la machme, du beau métier. Il y a la joie de I'ceuvre, ily
eelle du caleul str, de la- réahsatlon, parfalte et en masse, avec
es machines inventées sur plans: précis, sur épures précises, ppur
“fabriquer. en séries des machmes encore - plus. précises et plus
gigantesques -ou plus fines et qul en fabrlquent elles-memes .
d’gutres, dans upe chatne sans fin. ol chacune d’ elles n est qu un
maillon.. Voila e que nous v1vons. Et ce n’est pas fini; . y
Si:nous. ajoutons que, de nos jours, la technique la plus élemen—
% taire," ‘par exemple celle de Talimentation {nous én savons quelque
‘hose €nce mOment), rentre dans ce grand’ engrenage deés plans’|
ndustmels si nous notons que I' ¢ Economie Industrielle », celle
“qu’on’ continue indfiment A ne cons:derer que comme une partie
de: lEconomle dite politique,. devient, un rouage essentiel de la vie
“de. chaque société, méme des rapports entre sociétés (ersatz etc.),,
nous . mesurons l'etendue de l'apport indéfini de la techmque au
développement méme de I'esprit. - - ' Lo
. Ainsi, depuls le temps lomtam trés Iomtaln ou Sznanthropus
’homme des cavernes de Chou—Kou—Tlen prés de Pékin, le moins
homme de t.ous les hommes qui nous sont connus, savalt,au moms
eonserver le". feu le mgne certain’ de lhumamte c'est lexlstence
dea techmques et. leur conservat.lon traditionnelle. La classification
certame des: humanités existe, c’est celle- de leurs techniques,
»*de leurs machmes de leurs mdustnes, de leurs inventions. Dans

ce progrés 8 mscrlt. I'esprit, la science, la force l hablleté la grandeur
-de- leur civilisation, Lo

|
|
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Ne blémons m ne louons il y ad a,utres choses dans la vie collec-

't;ve" que’ Jes. teehmques, mais la prédommance 'de telle ou telle:,“,;,-

‘bechmque dans tel ou tel age de lhumamte qualifie les natlons.',
‘Dans un joli trayail publlé dans une Reyue de Naturalistes, un de . °

nos bons « comparants », M, Haudrlcourt vient de montrer comment e

nos meilleures techniques d’ attelage des’ boeufs ou du cheval sont -

I
AN

venues toutes et bien lentement d’ 'Asie. En ceci, I'Asie. fut toujours_" o

supérleure et, en bien d’autres choses reste encore un modéle.
On  peut méme parler de ces "questions quantltatlvement

Le nombre de brevets pris et patentés en France, et dont les patentes . k_'

ont. été reconnues ailleurs, est helas bien inférieur & celui des brevets.
allemands anglals, et surtout, -américains. Ce sont ces de‘rmens
qui ménent, le train, donnent la cadence.

~ Méme la science devient de- ‘plus en plus techmque et la tech- '
mque aglt de'plus en plus sur elle, Les recherches les plus pures o

aboutissent 4 des résultats immédiats: ‘Tout le' monde connait

¥

la radio-activité. On en est maintenant & conserver et & concentrer

les neutrons. Bientot peut-étre on en ‘connaitra la harnachement.‘:}“’

Les électrons, dans les microscopes & électrons, grossissent au -,

millioniéme. On est tout prés de photographier les atomes. On

voit, on « essaie » avec eux. Le cercle des relations science-tech- -

nlque “est de plus en, plus vaste, mais en méme temps, de mieux
en mieux fermé. S ’

Il n'y a qu'a maitriser le' démon déchainé. © -

'Mais on exagére son danger. Ne parlonsni de bien, ni de mal

ni de morale, ni de droit, ni de force, ni de monnaie, ni de réserve,

ni de jeux de Bourse. Tout ceci est moins grand que ce qui se prépare.

\

A T'heure qu'il est‘,}lve destin'appartient'aux\bureaux d’études

comme ceux que les grandes fabriques savent monter, et ces bureaux

d’études doivent avoir d’étroites relations avec ceux: de‘statistique, o

d’économique, car une industrie n’est plus possxble que par.ses.
rapports avec quantlté d’autres, avec quantité de sciencés, quantlte
dEconomles dirigées, individuelles ou - publiques, aussi fortes’
que’ "possible, Les plans d’action sont plus qu'une mode ; ce sont
des nécessités. Les techniques sont déja indépendantes, mleug,

s .
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elles sont dans un ordre A elles, elles ont leur pface S elles,‘elles, \
ne sont plus seulement des crochets pendus a.des‘chatnes d’heureux
hasards, d’ adaptatlons fortuites d'intéréts et d’inventions. Elles
viennent se loger dans des plans premedltes A lavance, ot il faut ‘
établir les batiments glgantesques pour des machines gngantgsqucs
quien fabrique_n'lt d’autres, lesquelles en fabriqueront encore d’_auﬁres;
fines ou fortes, mais dépendant les unes des autres, et destinées
4 des prodmts aussi exacts, plus exacts quelquefois que tels prodmts
de laboratmres d'antan. ) i

1} -, _‘; r * ) - . L /‘
o * % -

. Mais lensemble de ces plans eux-mémes doit saccorder, :
autrement- que par hasard. Les techniques senchevetrent, les '
bases economlques les forces de travail, les parties de la nature
que les sociétés se sont .appropriées, les droits de chacun et de -
tous, s entrecmlsent Dés maintenant, au-dessus des plans, s’éléve
la silhouette du « plan », du planisme comme on dlt et comme
'ndans certains 3 pays on a déja fait. ‘ ‘ .
» Je.vois encore notre génial Frangms Simiand, adjoint d Albert*
Thomas au Ministére de T’Armement de I'autre guerre, calculer
« les existences » mondiales et aussi les nécessités militaires ou
civiles du pays, — décider du possible et de J'inutile. — Economie
de guerre, dira-t-on, c’était vrai. Mais les méthodes instituées

alors ont fait des progrés, non seulement dansyla guerre; oli elles
sont nécessaires, mais dans la paix.’ ‘ BN
‘Et, qui dit plan dit I'activité 'd'un peuple d’une natlo,n, d’une
civilisation, dit, mieux que jamais, morahté, verlte, eiﬁ,c_agnte,
utilité; bien. - G
Inutile d’ opposer matiére et espnt industrie et 1deal De notre‘* :
temps, la force de l'instrument, c’est la farce de lespnt et son:

emploi 1mpllque la morale, comme l’1ntell1gence o e

o FEE . A e
O .
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